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DANE PODSTAWOWE

1.1 Zamawiajacy, uzytkownik

Gmina Pionki

ul. Zwyciestwa 6a,
26-670 Pionki

1.2 Podstawa opracowania

Koncepcja modernizacji oczyszczalni §ciekow w JedIni zostata opracowana na podstawie:

umowy nr 13/GO/2017, zawartej z Zamawiajacym,

informacji uzyskanych od Zamawiajacego i Uzytkownika obiektu,

ustalen przeprowadzonych z Zamawiajacym,

mapy sytuacyjno-wysokosciowej terenu inwestycji w skali 1:500,

obliczen parametrow technologicznych procesu oczyszczania Sciekow opracowanych
w oparciu o wytyczne ATV-DVWK-A131P,

projektu budowlanego — Oczyszczalnia $§ciekow w miejscowosci Jedlnia Koscielna gmina
Pionki — Biuro Projektowe mgr inz. Ewa Swiezewska Pionki - czerwiec 1999 r.

Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,Prawo ochrony $rodowiska”,

Ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu Ustawy Prawo ochrony $rodowiska,
Ustawy o odpadach oraz zmianie niektorych ustaw,

Ustawy z dnia 18 maja 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony $rodowiska oraz
niektorych innych ustaw.(Dz. U. Nr 113, poz. 954),

Ustawy z dnia 18 lipca 2001 ,,Prawo wodne” (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z p6zniejszymi
zmianami),

Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003 r. Nr 106, poz. 1126
Z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690 z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. z 2014 r. poz. 1800),
Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie Sposobu
realizacji obowigzkéw  dostawcéw  Sciekow  przemystowych oraz  warunkow

wprowadzania $ciekoOw do urzadzen kanalizacyjnych. (Dz. U. Nr 136, poz. 964)
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— Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych
osadow $ciekowych,

— rozpoznania terenu - wizji lokalnych, pomiaréw i badan uzupetiajacych.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,.Koncepcja rozbudowy oczyszczalni Sciekow

w JedIni”.

W koncepcji ujeto nastepujace zagadnienia:

— analize stanu istniejacego,

— szczegotowy bilans ilosci  Sciekow oraz stgzen 1 ladunkow  zanieczyszczen
doprowadzanych obecnie do oczyszczalni oraz przewidywanych w okresie docelowym na
podstawie danych uzyskanych od Zamawiajacego,

— ustalenie obecnego obcigzenia oczyszczalni oraz danych wyjéciowych do projektowania,

— obliczenia technologiczne przeprowadzone zgodnie z ATV-DVWK-A131P,

— wykorzystanie obiektow istniejacych,

— opis docelowych obiektéw oczyszczalni z okresleniem ich podstawowych parametrow
technologicznych,

— Opis sposobu zagospodarowania osadow $ciekowych,

— Wwykaz projektowanych maszyn i urzadzen,

— oOkreslenie szacunkowych naktadow inwestycyjnych zwigzanych 2z rozbudowa
oczyszczalni,

— okreslenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna dla celow technologicznych.

1.4 Lokalizacja i stan prawny terenu inwestycji

Obiekty istniejgcej oczyszczalni Sciekow zostaty zlokalizowane na dziatkach o nr ew. 310/1
i 7/1 obreb Kieszek, miejscowos¢ Jedlnia, gm. Pionki wojewodztwo mazowieckie, bgdacej
wlasnoscig Gminy Pionki. Od strony potnocnej, potudniowej i wschodniej dziatka, na ktorej
znajduje si¢  oczyszczalnia graniczy z prywatnymi gruntami rolnymi obecnie
przeksztatlcanymi na dziatki budowlane. Oczyszczalnia zlokalizowana przy drodze Kieszek -

Zadobrze
2. OPIS ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

2.1 Dane ogélne
Oczyszczalnia $ciekow w Jedlni, zaprojektowana w 1999 roku, oparta jest na technologii

niskoobcigzonego osadu czynnego realizowanej w reaktorach sekwencyjnych.
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2.2 Dane wyjsciowe do projektu istniejacej oczyszczalni

Ilos¢ sciekow
Scieki socjalno bytowe — §wieze — Q & 4= 148 m®/d (920 RLM)
$cieki socjalno bytowe — dowozone — Q & 4= 29 m®d (580 RLM)

Qr.a=148+29 =177 m¥/d

Jednostkowy ladunek zanieczyszczen w $ciekach surowych

BZTs=60 g O2/RLM
zaw. og = 60 g/RLM
Nog. =11 g N 0og./RLM
Pog=2,0gPog./RLM

Eadunek dobowy

L.ezrs = 90 kgO2/d
Ezaw. og = 90 kg/d

I.nog = 16,5 kg N og./d
Lprog=3,0 kg P og./d

Stezenie zanieczyszczen usrednione

SezTs5 =508 g O2/m®
Szaw. og = 508 g/m®
Snog. = 93 g N og.//m?
Spog= 16,59 P og. /m®

Roéwnowazna liczba mieszkancow dla istniejacej oczyszczalni:

RLM = 1500

2.3 Podstawowe obiekty istniejacej oczyszczalni

W sktad oczyszczalni obecnie wchodza nastepujace, podstawowe obiekty:

pompownia gtowna,

punkt zlewny $ciekoéw dowozonych,

pompownia $ciekdw oczyszczonych,

budynek operacyjny mieszczacy urzadzenia oczyszczania mechanicznego, dmuchawy
napowietrzajace Scieki, stacje dozowania PIX-u, sterowni¢ AKPiA oraz zaplecze socjalne
dla zatogi,

reaktory biologiczne,

rurociagi technologiczne,

stanowisko odbioru osadu zageszczonego,

utwardzone drogi i place technologiczne.
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2.4 Istniejacy proces technologiczny oczyszczania Sciekow i przerobki osadow
sciekowych

Scieki do oczyszczalni w JedIni doptywaja kolektorem grawitacyjnym ¢315 mm. W pierwszej
kolejnosci trafiajac do pompowani $ciekow surowych. Scieki zgromadzone w komorze
zbiorczej pompowni przepompowywane sa do stopnia oczyszczania mechanicznego. Do
przepompowni trafiaja rowniez $cieki z kanalizacji technologicznej oraz $cieki dowozone.
Scieki dowozone przyjmowane sa do zbiornika zlewczego, skad przepompowywane sa do
pompowni. Instalacja przyjmowania $ciekdbw dowozonych nie jest wyposazona w zaden
system kontroli ilosci i jako$ci zrzucanych Sciekow.

Oczyszczanie mechaniczne nastgpuje przy pomocy bebnowego oddzielacza skratek. Scieki
pozbawione zanieczyszczen mechanicznych kierowane sa do stopnia biologicznego. Scieki
przeptywaja naprzemiennie do poszczegdlnych komor reaktora SBR. Rozdziat strumienia
Sciekdw nastepuje z wykorzystaniem przepustnic z napedem elektromechanicznym. W kazde;j
z komor reaktora odbywaja procesy oczyszczania biologicznego S$ciekow. Z reaktorow
oczyszczony $ciek poprzez uklad pomiarowy 1 pompowni¢ S$ciekow oczyszczonych
odprowadzany jest do odbiornika. Do rurociggu $ciekéw surowych dawkowany jest koagulant
PIX dla redukowania w procesie symultanicznego stracania fosforu.

Elementem sterujagcym praca urzadzen jest, odpowiednio zaprogramowany, sterownik
mikroprocesorowy. Sterownik znajduje si¢ w budynku oczyszczalni w sterowni - wewnatrz

gléwnej szafy sterujace;.

2.5 Opis istniejacych obiektow
2.5.1 Pompownia $ciekow surowych (Ob. 1)

Do pompowni glownej trafiaja Scieki ze zlewni rurociggiem $r 300 mm, kanalizacji
wewnetrznej, $cieki dowozone do punktu zlewczego. Pompownia wykonana jest jako
zbiornik Zelbetowy o wymiarach: $rednica 1,6 m, glebokosci catkowitej 3,40 m. Scieki za
pomoca dwdch pomp tloczone sg dwoma réwnoleglymi przewodami do komory zasuw (Ob.
Nr 2).

Wyposazenie pompowni:

— pompy zatapialne FLYGT typu FP3085.182.LT/490 o parametrach:

Q=15,0m%hn
H=12m st w.
N=22kwW

— przewody ttoczne z rur stalowych nierdzewnych DN 80,
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— sygnalizatory poziomu - sterujagce pracg pomp, okreslajagce poziom zalgczania
I wylaczania pompy podstawowej oraz rezerwowej, sygnalizujagce stany alarmowe
pompowni, przekroczone poziomy: maksymalny i minimalny.

Pompy wyposazone w stopy sprzegajace, prowadnice rurowe, fancuchy do wyciggania.
2.5.2 Pompownia $ciekow oczyszczonych (Ob. 1a)

Do pompowni $ciekow oczyszczonych trafiajg $cieki z reaktorow rurociggiem $r. 300 mm,
Pompownia wykonana jest jako zbiornik zelbetowy o wymiarach: $rednica 1,2 m, glebokosci
catkowitej 2,70 m. Scieki za pomoca dwoch pomp tloczone sa dwoma réwnoleglymi
przewodami do kolektora a nastgpnie rurociagiem wykonanym z rur PE 160 do wylotu
sciekow oczyszczonych zlokalizowanego przy rzece Leniwe;j.

Wyposazenie pompowni:

— pompy zatapialne Meprozet typu 100PZM 3,0/K3Z o parametrach:

Q=85,0 m3/h
H=10m st. w.
N = 3,0 kKW

— przewody ttoczne z rur stalowych nierdzewnych DN 65,

— sygnalizatory poziomu - sterujagce pracag pomp, okreslajagce poziom zalgczania
I wylgczania pompy podstawowej oraz rezerwowej, sygnalizujgce stany alarmowe
pompowni, przekroczone poziomy: maksymalny i minimalny.

Pompy wyposazone w stopy sprzegajace, prowadnice rurowe, fancuchy do wyciagania.
2.5.3 Komora zasuw (Ob. 2)

W komorze zasuw zlokalizowany jest kolektor zbierajacy rurociagi tloczne z pompowni
glownej z armatura zwrotng i odcinajaca oraz rurocigg ttoczny ze zbiornika s$ciekow
dowozonych. Komora wykonana jest jako prostokatny zbiornik zelbetowy o wymiarach
w rzucie: 1,00 x 1,50 i glebokosci catkowitej 1,15 m.

Wyposazenie komory:

— zasuwa odcinajaca DN 80 - 2szt.,

— zawor zwrotny kulowy DN 80 - 2 szt.
2.5.4 Zbiornik na scieki dowozone (Ob. 3)

Do przyjmowania S$ciekow dowozonych taborem asenizacyjnym wykorzystywana jest
zelbetowa komora zlewcza Sciekow dowozonych o wymiarach: $rednica 8,00 m 1 glebokosci
uzytkowej 1,20 m.

Wyposazenie technologiczne:
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— rurocigg DN 100 zakonczony szybkoztaczka ,strazacka” do podiaczenia wozow
asenizacyjnych,
— pompa zatapialna FLYGT typu DP3067.180/482 o parametrach:

Q =19,8m¥h
H=25mst w.
N =1,7 kW
— sygnalizatory poziomu - sterujagce praca pomp, okreslajace poziom zalgczania

I wylgczania pompy podstawowej oraz rezerwowej, sygnalizujace stany alarmowe
pompowni, przekroczone poziomy: maksymalny i minimalny.

Pompa wyposazona W Stope sprzegajaca, prowadnice rurowe, fancuch do wyciagania.
2.5.5 Mechaniczne oczyszczanie $ciekow (Ob. 7)

W oczyszczalni do separacji ze $ciekOw zanieczyszczen stalych zastosowano bgbnowy
oddzielacz skratek typ — BOS. Doptyw S$ciekoOw nastepuje rurociggiem ci$nieniowym
poprowadzonym z komory zasuw. Odptyw $ciekow pozbawionych zanieczyszczen o §rednicy
ponizej 6 mm — grawitacyjnie rurociggiem w dolne cze$ci urzadzenia. Pod pokrywa uchylng
znajduje si¢ beben obrotowy, nachylony wzgledem osi poziomej pod odpowiednim katem.
Beben posiada otwory perforowane. Wewnatrz bgbna zamontowana jest wstega Slimakowa,
stuzagca do wyprowadzenia wychwyconych skratek na zewnatrz bebna. Okresowo sptukiwane
sa zanieczyszczenia przy uzyciu wody pod wysokim ci$nieniem, doprowadzanej rurg do
wnetrza urzadzenia. Odprowadzenie zanieczyszczen statych na zewnatrz oddzielacza odbywa
si¢ poprzez krociec wylotowy skratek. Wydzielone skratki spadaja do pojemnika
zlokalizowanego na nizszym poziomie. Wszystkie zespoly technologiczne umiejscowione sg
pod pokrywa uchylna, posiadajaca krociec wentylacyjny stuzacy do odprowadzania opardéw
technologicznych. Pozbawione zanieczyszczen stalych $cieki sptywaja naprzemiennie do
poszczegdlnych komor reaktora. Sterowanie strumienia $ciekéw nastepuje za pomocg

przepustnic z napedem elektromechanicznym.
2.5.6 Reaktory SBR (0b. 9)

Podstawowym urzadzeniem technologicznym zastosowanym w oczyszczalni $ciekow
,Jedinia” sg reaktory SBR wykonane w technologii zelbetowej. Sg to dwa reaktory
w ksztalcie prostopadtosciandéw, kazdy sktada si¢ z dwoch czesci o wymiarach w rzucie:
6,60 x 5,75 oraz 2,95 x 2,70 m i posiada glebokos¢ czynng 3,80 m. W catosci przykryte
stropem zelbetowym.

Wyposazenie technologiczne:

— rurociag stalowy DN 100 doprowadzajacy $cieki surowe w poblize mieszadla,

str. 9



Koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w JedIni — wersja | A

— rurociagg stalowy DN 150 odprowadzajacy $cieki oczyszczone,

— plywajacy dekanter o parametrach:

Q=70m%h

— pompa zatapialna o parametrach:
Q=19,4m’h
H=30m

— mieszadlo zatapialne FLYGT typ SR4640.410.SF o parametrach:
n = 222 obr/min,
N = 3,3 kW

— ruszt napowietrzajacy,

— rurociag przelewowy DN 150.
2.5.7 Komora zageszczacza osadu (Ob. 10)

Komory zageszczacza 0sadu wykonane sa w postaci prostopadtosciennych zbiornikow
o wymiarach w rzucie 2,55 x 2,45 m i wysokosci czynnej 3,80. Zbiornik stuzy do
magazynowania i zagg¢szczania osadu nadmiernego z komor reaktora.
Wyposazenie technologiczne:
— pompa osadu nadmiernego FLYGT typ DP3057.180.MT/234 o parametrach:

Q =19,4 m¥h

N =17 kW

2.5.8 Zbiornik osadu ustabilizowanego (Ob. 11)

Zbiornik osadu wykonany w postaci prostopadtosciennego zbiornika o wymiarach w rzucie
1,70 x 3,65 m 1 wysoko$ci czynnej 3,80. Zbiornik shuzy do magazynowania osadu
nadmiernego z komor reaktora przed odbiorem pojazdami asenizacyjnymi.

Wyposazenie technologiczne:

— rurocigg osadu nadmiernego DN 80 z zasuwa odcinajaca zakonczony szybkoztaczka

,»strazacka” do podiaczenia wozow asenizacyjnych,
2.5.9 Pomieszczenie dmuchaw i zasuw

W pomieszczeniu zlokalizowane zostaly dmuchawy do napowietrzania $ciekow w reaktorach,
armatura sterujgca przeptywem $ciekow surowych 1 oczyszczonych wraz z rurociggami.
Wyposazenie technologiczne:
— dmuchawy typu ROOTS’a SPOMASZ typ DR 102T-5.3 o parametrach:

Q =250 m¥/h

AP = 0,5 bar
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— zasuwy z napedem elektromechanicznym DN 150

— zasuwy z napedem elektromechanicznym DN 100
2.5.10 Pomieszczenie PIX-u

W oczyszczalni stosowany jest proces defosfatacji chemicznej wykorzystujacej PIX. PIX
dozowany jest do rurociggu transportujgcego $cieki z bebnowego oddzielacza skratek do
komor reaktoréw. Instalacja dozowania sklada si¢ ze zbiornika o pojemnosci 60 1 oraz
pompki dozujacej o parametrach:

— Qdo15dm’ h

- Ap=0,6 MPa

- N=0,12 kW

2.5.11 Budynek techniczno — socjalny

W budynku oczyszczalni wydzielone sg pomieszczenia:
nrl Kkorytarz

nr2  WC iumywalnia

nr3  pokdj obstugi oraz rozdzielni gtéwnej i AKPiA

nr4  pomieszczenie techniczne
2.5.12 Odbiornik $ciekéw oczyszczonych

Odbiornikiem $ciekow z oczyszczalni w JedIni jest rzeka Leniwa. Scieki wprowadzane sa do

rzeki w km 12+444 za pomoca wylotu kanatu sanitarnego o srednicy 110 mm.

3. BILANS SCIEKOW PRZYJETYCH DO OBLICZEN DLA
MODERNIZOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

3.1 Scieki sanitarne

Ilos¢ sciekow

Oczyszczalnia Sciekow w JedIni po modernizacji i rozbudowie ma obstugiwaé teren
potudniowo — zachodnig czes¢ Gminy. Zlewnia bedzie obejmowata swoim zasiggiem tereny
wyposazone w zbiorczy system kanalizacyjny w miejscowosciach: Adolfin, Brzeziny,
Brzezinki, Huta, Jaroszki, Jasce, Jedlnia, Jedlnia Kolonia, Karpoéwka, Kieszek, Kolonka,
Poswietne, Sokoly, Zadobrze, Zdzary. Dodatkowo powinna przyjmowaé i neutralizowaé
scieki dowozone taborem asenizacyjnym pochodzace z miejscowosci wyposazonych w
zbiorniki bezodptywowe (szamba) oraz przygotowywaé¢ do zagospodarowania rolniczego

osady nadmierne powstajace W oczyszczalni sciekow.
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Liczba ludnosci podiaczonej i przewidzianej do podiaczenia do Oczyszczalni Sciekdéw

w JedIni bedzie wynosita:

L.p. Nazwa miejscowosci Hiczba

mieszkancow

1. | Adolfin 214
2. | Brzezinki 63
3. | Brzeziny 128
4. | Huta 173
5. | Jaroszki 198
6. | Jasce 232
7. | Jedlnia 655
8. | Jedlnia Kolonia 368
9. | Karpowka 25
10. | Kieszek 183
11. | Kolonka 149
12. | Poswigtne 215
13. | Sokoty 332
14. | Stoki 156
15. | Zadobrze 143
16. | Zdzary 156
. Mieszkancy zameldowani na -

pobyt czasowy
18. | Razem 3417
Rzeczywista liczba ludnosci LM = 3417

Zgodnie z obowigzujacymi standardami wymiarowania oczyszczalni przyjmuje si¢, ze nalezy
je planowac z rezerwa technologiczng wynoszacg 5 - 15%. Ma to swoje uzasadnienie w tym,
ze w bilansie pomijamy inne instytucje dzialajgce na terenie zlewni oczyszczalni JedlInia
(szkoty, osrodki zdrowia, restauracje, sklepy itd.). Biorgc powyzsze pod uwagg, ostatecznie
do wymiarowania oczyszczalni $ciekow w Jedini przyjeto LM na poziomie 3600
mieszkancow.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r (Dz. U 2002

nr8 poz. 70) w sprawie okre§lenie przecigtnych norm zuzycia wody, w przypadku
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wyposazenia mieszkan w instalacje: wodociag, ubikacja, tazienka, lokalne zrodlo cieptej
wody (piecyk weglowy, gazowy — gaz z butli, elektryczny, bojler), jezeli budynki podtagczone
sg do sieci kanalizacyjnych, przecigtna norma zuzycia wody na jednego mieszkanca wynosi
100 I/mieszkanca * doba.
Do systemu kanalizacji rozdzielczej oprocz Sciekow bytowych trafiajg zazwyczaj dodatkowe
ilosci wod przypadkowych (infiltracyjnych). Do wyzej wymienionych mozemy zaliczy¢:
— wody gruntowe przenikajace do kanalizacji na skutek nieszczelnosci kanatow,
— wody odprowadzane do kanalizacji przez niedozwolone przytacza (wody drenazowe,
wody opadowe),
— wody powierzchniowe (doprowadzane do kanatu s$cieckowego np. poprzez pokrywy
studzienek kanalizacyjnych).
W rezultacie, do dalszych obliczen, przyj¢to jednostkowa ilo$¢ $ciekdéw w przeliczeniu na
jednego mieszkanca na poziomie 120 I/Mk*d.
Do wymiarowania oczyszczalni przyjeto nastepujace przeptywy charakterystyczne:
— przeptyw $redni dobowy
Qu, & = 0,120 x 3600 = 432,0 m¥/d
przyjeto do dalszych obliczen  Qug =432,0m’/d
— przeplyw maksymalny dobowy
Qu, max = 0,120 x 3600 x 1,5 = 648,0 m®/d
przyjeto do dalszych obliczen Qg max. = 648,0 m¥d
— przeplyw maksymalny godzinowy
Qnhmax = 648 x 2,0/ 24 =54 m3/h
Przyjeto do dalszych obliczen  Qn max =54 m3/h

Stezenia i ladunki zanieczyszczen

Ladunki zanieczyszczen w $ciekach sanitarnych okreslono przy nastepujacych zatozeniach:
— rzeczywista liczba mieszkancow: M = 3600

— jednostkowe tadunki zanieczyszczen — wg wytycznych ATV.

Stezenia zanieczyszczen w Sciekach §wiezych

— Spzrs=609 0/M x d

— Schzr=120g O2/M x d

—  Szaw.og= 70 g/M x d

— SNog.=11gNog./Mxd

— Spog=18gPog./Mxd
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Ladunki

—  Lpzrs= 3600 x 60 / 1000 = 216 kgO./d

—  Lchzr= 3600 x 120 / 1000 = 432 kgO2/d

— Lzaw og = 3600 X 70 /1000 = 252 kg/d

— Lnog = 3600 x 11 /1000 = 39,6 kg N og./d
— Lpog=3600x 1,8/1000 = 6,5 kg P 0g./d

3.2 Scieki przemystowe
Zgodnie z informacjami pochodzacymi od Zamawiajacego do oczyszczalni $ciekow w JedIni

nie bedg trafiac $cieki przemystowe.

3.3 Scieki dowozone

W bilansie nie ujeto Scieckow dowozonych do oczyszczalni z uwagi na to, ze w zatozeniach
caty obszar objety zlewnig oczyszczalni ma by¢ skanalizowany. Scieki dowozone w okresie
przejsSciowym  beda  pochodzily = wylacznie od  mieszkancéw  zamieszkatych

w miejscowosciach znajdujacych si¢ na terenie zlewni Jedlnia i s3 juz ujete w bilansie.

4. DANE PRZYJETE DO OPRACOWANIA KONCEPCJI
ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

4.1 Ilo$é Sciekow
Do wymiarowania oczyszczalni przyjeto nastepujace przeptywy charakterystyczne:
— przeplyw $redni dobowy
Qa, & =432md
— przeplyw maksymalny dobowy
Qu, max. = 648 m*/d

— przeptyw maksymalny godzinowy
Qh max = b4 m3/h

4.2 Stezenia i ladunki zanieczyszczen
Ladunki

—  Lpzts =216 kgO2/d

—  Lchzr=432 kgO-/d

—  Lzaw og= 252 kg/d

— Lnog.=39,6 kg N 0g./d
— Lpog=6,5kgP og./d
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Stezenie zanieczyszczen usrednione

—  Sgzrs =216/ 432 x 1000 = 500 g O2/m?

—  Schzr =432/ 432 x 1000 = 1000 g Oo/m3

—  Szaw.og= 252 / 432 x 1000 = 583g/m?

— Snog.=39,6/432x1000=91,7 g N og.//m?
— Spog=6,5/432x1000=15,0gP og./m?
Réwnowazna liczba mieszkancow:

RLM = 3600 mieszkancow

5. EFEKT OCZYSZCZANIA, EFEKT EKOLOGICZNY

Modernizacja oczyszczalni $cieckoOw ma na celu spelnienie wymagan gwarantujgcych efekt
oczyszczania $ciekow zgodnych z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu
scieckow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 r. poz. 1800).

Dla oczyszczalni $ciekow o RLM wynoszacej od 2000 do 9999 w ktorej odprowadzane Scieki
komunalne wprowadzane s3 do wod ptynacych, najwyzsze dopuszczalne wartosci

wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych nie powinny przekraczaé

parametrow:
- BZTs 25 mgOz/ I albo 70 — 90 % redukcji
- CHZT 125 mgO2/ | albo 75 % redukcji

— Zawiesina 35 mg/ | albo 90 % redukc;ji
Efekt ekologiczny

Dla osiaggnigcie wymaganych parametrow $ciekOw oczyszczonych nalezy w oczyszczalni
zapewni¢ nastepujacg redukcje fadunkow zanieczyszczen:

- BZTs (500 — 25) x 432 / 1000 = 205,2 kgO2 / d

- CHZT (1000 — 125) x 432/ 1000 = 378,0 kgO2 / d

— Zawiesina (583 — 35) x 432 / 1000 = 236,7 kg / d

6. OCENA STANU ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
TECHNOLOGICZNYCH, PROPOZYCJE WYKORZYSTANIA

6.1 Pompownia $ciekéw surowych (Ob. 1)

Wymiary istniejacego zbiornika pompowni:

— $rednica wewngtrzna: -1,60m

— rze¢dna dna rurociggu wlotowego: - 148,72
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$rednica rurociggu wlotowego: - PCW 315
rzedna minimalnego roboczego poziomu $ciekdbw w pompowni: - 147,50

rz¢dna maksymalnego roboczego poziomu $ciekow w pompowni: - 148,60

rzedna terenu w miejscu posadowienia pompowni: - 150,40
rzg¢dna dna pompowni: - 147,00
rzgdna osi wyprowadzenia rurociggu ttocznego z pompowni: - 149,10
objetos¢ retencyjna zbiornika: -1,81mé

Wyposazenie pompowni istniejace:

pompy zatapialne FLYGT typu FP3085.182.LT/490 o parametrach:

Q =15,0 m¥h
H=12msl w.
N =2,2 kW
Mlos¢ 1 +1

przewody ttoczne z rur stalowych nierdzewnych DN 80,

Wymagane parametry pracy po rozbudowie:

obliczeniowa wydajno$¢ pompowni: Qn max = 54,00 m3/h,
wysoko$¢ podnoszenia pomp: 10,0 m st. w.

objeto$¢ retencyjna pompowni: Vi = 0,90 m?

Srednica rurociggow:

minimalna 76 mm

maksymalna 180 mm

Whioski:

1.

kubatura pompowni bedzie wystarczajaca dla zwigkszonych potrzeb, zbiornik pompowni
nie wymaga zmian, nalezy tylko przeprowadzi¢ weryfikacje stanu konstrukcji obiektu
I wykona¢ zabezpieczenie Scian wewngtrznych przed negatywnym wplywem Sciekow.
Nalezy zmieni¢ rurociggi wewnatrz pompowni w 1 budynku z DN 80 na DN 100 (114,3 x
3,0), rurociagi utozone w ziemi zaprojektowa¢ z rur HDPE SDR 17 125 x 7,4.

W komorze armatury zastosowa¢ armature zwrotng i odcinajaca DN 100.

Wymieni¢ pompy na nowe z wirnikami dwulopatkowym, pototwartymi o podwyzszone;j
odpornosci na przytkanie o parametrach pracy:

Q=54m’h

Ah=10mst. w.

Dla obstugi pomp nalezy zamontowac reczng wciggarke.

str. 16



Koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w JedIni — wersja | A

6.2 Pompownia $ciekéw oczyszczonych (Ob. 1a) (nowe oznaczenie Ob. 4)

Wymiary istniejagcego zbiornika pompowni:

srednica wewngtrzna: -1,20m
rz¢dna dna rurociggu wlotowego: - 148,80
$rednica rurociggu wlotowego: - PCW 300
rzg¢dna minimalnego roboczego poziomu Scieckow w pompowni: - 147,80

rzg¢dna maksymalnego roboczego poziomu $ciekOw w pompowni: - 148,65

rzedna terenu w miejscu posadowienia pompowni: - 149,80
rzedna dna pompowni: - 147,30
objetos¢ retencyjna zbiornika pompowni: -0,96 m®

Wyposazenie pompowni istniejace:

pompy zatapialne Meprozet typu 100PZM 3,0/K3Z o parametrach:

Q =85,0m?h
H=10m st. w.
N = 3,0 kW
Ios¢ 1 +1

przewody ttoczne z rur stalowych nierdzewnych DN 65,

Wymagane parametry pracy po modernizacji:

obliczeniowa wydajno$¢ pompowni: Qp = 54 m3/h
wysoko$¢ podnoszenia pomp: 8 m st. w

objeto$é retencyjna pompowni: Vy = 0,90 m®
Srednica rurociggow:

minimalna 76 mm

maksymalna 180 mm

Whioski:

1.

o b~ N

Kubatura pompowni begdzie wystarczajaca dla zwigkszonych potrzeb, zbiornik pompowni
nie wymaga zmian, nalezy tylko przeprowadzi¢ weryfikacje stanu konstrukcji obiektu
I wykona¢ zabezpieczenie Scian wewngtrznych przed negatywnym wplywem Sciekow.
Nalezy wymieni¢ rurociggi wewnatrz pompowni z DN 65 na DN 80 (88,9 x 2,0).
Rurociag tloczny utozony w ziemi pozostawi¢ bez zmian.

Zastosowac armature zwrotng i odcinajacg DN 80.

Istniejace pompy maja wystarczajaca wydajnos¢ i podnoszenie, ale z uwagi na znaczny
stopien zuzycia mozna je wymieni¢ na nowe o parametrach pracy:

Q=54 m¥h
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Ah=28,00m st. w.

6.3 Komora zasuw (Ob. 2)

W komorze zasuw zlokalizowany jest kolektor zbierajacy rurociagi tloczne z pompowni
glébwne] z armatura zwrotng i odcinajaca oraz rurocigg tloczny ze zbiornika S$ciekow
dowozonych. Komora wykonana jest jako prostokatny zbiornik zelbetowy o wymiarach
w rzucie: 1,00 x 1,50 i glebokosci catkowitej 1,15 m.

Wyposazenie komory:

— zasuwa odcinajaca DN 80 - 2 szt.,
— zawor zwrotny kulowy DN 80 - 2 szt
Whioski:

1. Kubatura komory bedzie wystarczajaca dla nowych potrzeb, zbiornik nie wymaga zmian,
nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje stanu konstrukcji obiektu i wykona¢ naprawy $cian
wewnetrznych.

2. Nalezy wymieni¢ rurociagi wewnatrz komory z DN 80 na DN 100 (114,3 x 3,0).

3. Wykona¢ dwa réwnolegte rurociagi ttoczne.

4. Zastosowac armature zwrotng 1 odcinajgca DN 100.

6.4 Zbiornik na $cieki dowozone (Ob. 3)

Do przyjmowania $cickow dowozonych taborem asenizacyjnym wykorzystywana jest

zelbetowa komora zlewcza $ciekow dowozonych o wymiarach: $rednica 8,00 m i glebokosci

uzytkowej 1,20 m.

Wyposazenie technologiczne:

— rurocigg DN 100 zakonczony szybkoztaczka ,strazacky” do podlaczenia wozow
asenizacyjnych,

— pompa zatapialna FLYGT typu DP3067.180/482 o parametrach:

Q=19,8m%nh
H=2,5mst w.
N=1,7kwW

Obecnie, z uwagi na znaczny stopien skanalizowania zlewni obstugiwanej przez
oczyszczalni¢ $ciekow w Jedlni sporadycznie przyjmowane sg $cieki dowozone taborem
asenizacyjnym. Istniejacy uktad w przysztosci bedzie spetniat potrzeby w tym zakresie i nie
wymaga powazniejszej ingerencji.

Whioski:

1. W zbiorniku nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje stanu konstrukcji obiektu i1 wykonaé

zabezpieczenie §cian wewnetrznych przed negatywnym wptywem $ciekow.
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2. Przeprowadzi¢ weryfikacj¢ stanu istniejacej pompy 1 przeprowadzi¢ w razie potrzeby

niezbedne naprawy.

6.5 Mechaniczne oczyszczanie $ciekéw (Ob. 7)

W oczyszczalni do separacji ze Sciekow zanieczyszczen stalych zastosowano bebnowy
oddzielacz skratek typ — BOS. Dopltyw S$cickoOw nastepuje rurociggiem cisnieniowym
poprowadzonym z komory zasuw. Odptyw $ciekdOw pozbawionych zanieczyszczen o $rednicy
ponizej 6 mm — grawitacyjnie rurociggiem w dolne cz¢sci urzadzenia.

Istniejacy separator skratek nie spelnia potrzeb technologicznych w tym zakresie,
odseparowane skratki nie sg odwodnione i nie sg pozbawione zanieczyszczen organicznych.
Brak separacji zanieczyszczen mineralnych. Istniejace urzadzenie nalezy zastapi¢ nowym
zintegrowanym kratopiaskownikiem o parametrach pracy:

—  przepustowos$é: 54 m*/h (15 dm?/s)

— piaskownik poziomy o efektywnosci usuwania piasku dla $rednicy ziarna >0,2 mm - 95 %
Urzadzenie wyposazone w prasoptuczke do skratek oraz ptuczke piasku.

Urzadzenia powinny charakteryzowac¢ si¢ prosta obstuga, by¢ odporne na chwilowe
przecigzenie, pracowac przy okazjonalnym dozorze personelu.

Scieki z przepompowni glownej przesylane dwoma réwnoleglymi przewodami beda
kierowane do komory rozpre¢znej, skad grawitacyjnie doptyng trafig do pierwszej czesci
urzadzenia: kraty o prze§wicie 3 mm gdzie nastgpuje separacja ciat statych, skratek, ktore
nastepnie sg ptukane, odsaczane, zaggszczane 1 transportowane na zewnatrz przeno$nikiem
Slimakowym. Skratki spadaja do pojemnikoéw zlokalizowanych na dolnej kondygnacji.
Nastepnie strumien $ciekow wprowadzany jest do piaskownika poziomego, gdzie nastepuje
sedymentacja piasku. Wydzielony piasek usuwany jest na zewnatrz przenos$nikiem
slimakowym. Nastepnie piasek poddany moze by¢ procesowi wyptukiwania zanieczyszczen
organicznych w ptuczce piasku zlokalizowanej obok piaskownika. Po wyptukaniu spada do
pojemnikéw  zlokalizowanych w pomieszczeniu na dolnej kondygnacji. Caly proces
oczyszczania jest zhermetyzowany. Urzadzenie sterowane jest automatycznie z mozliwoscig
recznego zataczania 1 wylaczania.

Urzadzenie do oczyszczania mechanicznego $ciekéw nalezy wyposazy¢ w uklad rurociggéw

z zasuwami odcinajagcymi umozliwiajagcymi ominigcie w przypadku awarii.

6.6 Zblokowana oczyszczalnia $ciekow
Jak wynika z zalaczonych obliczen technologicznych, dla przewidywanego obcigZzenia
oczyszczalni, istniejace zbiorniki majg zbyt matg kubature. Nalezy rozbudowaé zbiorniki

technologiczne. Uktad technologiczny po modernizacji ulegnie zmianie, oczyszczalnia
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pracowac bedzie w systemie przeplywowym, wybudowane zostanie mowy reaktor, istniejgce
zbiorniki wykorzystane zostang jako komory stabilizacji i zageszczania osadu. Szczegodty
program zmian przedstawiony zostat w dalszej czg¢sci opracowania.

W tym wariancie wszystkie istniejace zbiorniki oraz poprawnie dzialajace urzadzenia

technologiczne zostang wykorzystane .

6.7 Czes¢ socjalna budynku technicznego

Cze$¢ socjalna budynku technologicznego obejmuje pomieszczenia:

nrl przedsionek,

nr2 pokdj obstugi oraz rozdzielni gtownej a takze AKPiA,

nr3 lazienka.

Cze$¢ socjalna budynku technicznego nie spelnia aktualnych wymagan w zakresie BHP
stawianych tego typu obiektom. Brak wydzielonej szatni czystej oraz brudnej, a takze
pomieszczenia socjalnego obstugi. Nalezy zaprojektowaé niezbedne pomieszczenia,
natomiast pokdj obstugi oraz rozdzielni glownej wykorzysta¢ jako pomieszczenie
dyspozytorni skad bedzie mozna sterowac calg instalacjg technologiczng oczyszczalni. Po
usuni¢ciu urzadzen technologicznych do nowego budynku technicznego, pomieszczenia

zostang zaadaptowane na cele socjalne zatogi.

6.8 Instalacja odwadniania osadu

Obecnie na terenie oczyszczalni nie prowadzony jest proces przerobki osadu. Osad nadmierny
po zageszczeniu W zageszczaczu grawitacyjnym wywozony jest poza teren oczyszczalni. Dla
spelnienia aktualnych potrzeb w zakresie gospodarki osadowej nalezy zaprojektowac

instalacje odwadniania i przerobki osadu.
7. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Modernizacja 1 rozbudowa oczyszczalni $ciekow w JedIni spowoduje zmiany

w zagospodarowaniu terenu

7.1 Obiekty kubaturowe

Po zrealizowaniu koncepcji, zagospodarowanie terenu oczyszczalni sciekow stanowi¢ beda
obiekty:

— ob.nrl Pompownia Sciekow surowych — istniejacy, modernizowany

— ob.nr2 Komora zasuw — istniejacy, modernizowany

— ob.nr3 Zbiornik sciekow dowozonych - istniejacy, modernizowany

— ob.nr4 Pompownia $ciekdw oczyszczonych - istniejacy, modernizowany

— ob.nr5 Budynek techniczny - projektowany
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pom. 5.01 pomieszczenie dmuchaw
pom. 5.02 pomieszczenie pojemnikow na skratki 1 piasek
pom. 5.03 pomieszczenie instalacji dozujacej PIX
pom. 5.04 pomieszczenie hydroforni
pom. 5.11 pomieszczenie kratopiaskownika
— ob.nr6 Reaktor wielofunkcyjny - projektowany
ob. nr 6.1 komora napowietrzania
ob. nr 6.2 osadnik wtorny
ob. nr 6.3 pompownia osadu nadmiernego i recyrkulowanego
— ob.nr7 Budynek odwadniania i stabilizacji osadu - projektowany
— ob.nr8 Silos na wapno - projektowany
— ob.nr9 Komora tlenowej stabilizacji osadu - istniejacy, modernizowany
— ob.nr10.1 (2) Zageszczacz osadu nadmiernego - istniejacy, modernizowany
— ob.nr10.3  Magazyn osadu nadmiernego - istniejacy, modernizowany
— ob.nrl1 Magazyn granulatu - istniejacy, modernizowany
— ob.nr12 Wiata osadu ustabilizowanego - projektowany
— ob.nr13 Biofiltr — projektowany
— ob.nr14 Studnia pomiarowa ilosci $ciekdw oczyszczonych — projektowany
— ob.nr15 Budynek socjalny - istniejacy, modernizowany
Projektowane zagospodarowanie terenu inwestycji przedstawiono na rysunku ,,Projekt

zagospodarowania terenu” — Rys 1

7.2 Uklad komunikacyjny

Istniejace na terenie oczyszczalni drogi i place manewrowe posiadaja nawierzchnie asfaltowa
z betonowymi kraweznikami. Projektowany uktad komunikacyjny nawigzano do istniejacego
uktadu drog 1 placow na terenie oczyszczalni Sciekow. Przewiduje si¢ wykonanie nowych
drog i placow oraz poprawe stanu istniejagcych. Odwodnienie projektowanych drog i placow

manewrowych bedzie powierzchniowe.

7.3 Uzbrojenie terenu
7.3.1 Kanalizacja sanitarna

Projektuje si¢ budowg przylaczy kanalizacyjnych tak, aby umozliwi¢ odbior Sciekow
sanitarnych z nowych obiektow. Rozbudowywana sie¢ kanalizacyjna wykonana bedzie
zPVC. Sie¢ kanalizacyjna uzbrojona zostanie w studzienki polaczeniowe wykonane
z prefabrykowanych elementow betonowych tgczonych na uszczelki lub studzienki z tworzyw

sztucznych.
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7.3.2 Kanalizacja deszczowa

Projektowana kanalizacja deszczowa odprowadza¢ bedzie $cieki z wpustow liniowych
w zasieku na osad zgranulowany, a takze z wpustu ulicznego zlokalizowanego w tacy
najazdowej wozéw asenizacyjnych dowozacych $cieki. Rozbudowana sie¢ kanalizacyjna
wykonana bedzie z PVC. Sie¢ uzbrojona zostanie w studzienki potgczeniowe wykonane
z prefabrykowanych elementéw betonowych 1gczonych na uszczelki lub z tworzyw
sztucznych. Scieki z pomieszczen oraz tacy najazdowej trafia na poczatek uktadu
oczyszczania do pompowni $ciekow. Wody opadowe z dachéw odprowadzane bgdg na teren

zielony.
7.3.3 Sieci miedzyobiektowe technologiczne

Do sieci technologicznych miedzyobiektowych zalicza si¢ nastepujace rurociagi:

— Sciekow

— osadow

— sprezonego powietrza

— cial ptywajacych

— wod nadosadowych

— kanalizacje technologiczna,

— wentylacj¢ antyodorowa.

Sieci technologiczne wykonane beda z rur PEHD na odcinkach zaglebionych w ziemi,

W pozostatej czesci z rur stalowych nierdzewnych klasy AISI 304.

7.3.4 Zasilanie obiektu Oczyszczalni

Stan istniejacy

Obecnie Oczyszczalnia Sciekow zasilana jest z nastupowej stacji transformatorowej
zlokalizowanej na terenie oczyszczalni. Dodatkowo oczyszczalnia wyposazona jest w
rezerwowe zrodlo zasilania w postaci statego agregatu pradotworczego w obudowie,
usytuowanego terenie oczyszczalni $ciekow. Agregat wyposazony jest w uktad SZR. W razie
zaniku napiegcia agregat zalgcza si¢ automatycznie i przetacza zasilanie na rezerwowe.
Koncepcja

W celu dostosowania zasilania oczyszczalni do nowego zapotrzebowania nalezy odpowiednio
zwigkszy¢é moc przytaczeniowa obiektu, wymieni¢ transformator oraz istniejacg lini¢
zasilajacg. Wymiana agregatu na wigkszy bedzie zalezala od wybranej koncepcji pracy

oczyszczalni podczas braku zasilania z sieci energetycznej.
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7.3.5 Sieci miedzy obiektowe elektryczne

Koncepcja zaktada modernizacj¢ i rozbudowe sieci elektrycznych na terenie oczyszczalni
czyli, dostosowanie istniejagcych obwoddéw do nowego zapotrzebowania oraz wykonanie
zasilania nowo powstatych urzadzen. Modernizacja obejmowaé bedzie zasilanie rozdzielnicy

glownej.
7.3.6 Os$wietlenie terenu

Koncepcja o$wietlenia terenu zaktada zrealizowanie ich na oprawach ledowych

przylaczonych do zasilania podstawowego.
7.3.7 Sieci uzbrojenia terenu przewidziane likwidacji

W celu umozliwienia realizacji nowych obiektow istniejace sieci uzbrojenia terenu kolidujace

projektowang zabudowg zostang zlikwidowane.

7.4 Uksztaltowanie terenu

Uksztattowanie terenu wokot projektowanych obiektow bedzie w calo$ci nawigzywalo do
jego obecnego ksztattu i rzednych powierzchni.

Projektowane niwelety drog i placow zostana nawigzane do rzednych istniejagcych drog oraz
do istniejacego terenu zuwzglednieniem rzednych wejs¢é 1 wjazdow do projektowanych
i istniejacych obiektow.

7.5 Zielen

Przewiduje si¢ zagospodarowanie terenow wokol projektowanych obiektow poprzez
roztozenie warstwy humusu grubosci 10 cm i1 wysianie mieszanek traw oraz uzupetnienie
zieleni istniejace;j.

7.6 Ogrodzenie terenu

Teren modernizowanej oczyszczalni $ciekow jest ogrodzony, nie przewiduje si¢ jego
wymiany. Dla ulatwienia pracy obstudze mozna wymieni¢ bram¢ na przesuwng z napgdem

elektrycznym.

8. OPIS PROPONOWANEGO PROCESU TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZANIA SCIEKOW I PRZEROBKI OSADOW
SCIEKOWYCH

Istniejacy uktadu doptywu Sciekow do pompowni gtownej z terenu gminy Pionki, kanalizacji

wewnetrznej nie ulegnie zmianie.

Scieki surowe trafig do zmodernizowanej pompowni gtéwnej. Skad przettaczane beda dwoma

réwnoleglymi rurociggami do zblokowanego krato-piaskownika zlokalizowanego w nowym

str. 23



Koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w JedIni — wersja | A

budynku technicznym na I pictrze. Wydzielone zanieczyszczenia mechaniczne: skratki
i piasek beda spadaty do pojemnikéw usytuowanych na dolnym poziomie. Pozbawione
zanieczyszczen mechanicznych $cieki grawitacyjnie przeptyna do rektora biologicznego.
Podstawowy obiekt, reaktor biologicznego oczyszczania $ciekow bedzie miat ksztalt
cylindryczny. Gtéwnymi elementami reaktora beda: komora napowietrzania osadu czynnego
oraz umieszczony w niej centralnie osadnik wtorny. Przy $cianie zewnegtrznej komory
napowietrzania zlokalizowana zostanie pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego.
Oczyszczone mechanicznie $cieki trafia do komory napowietrzania. Dla dostarczenia tlenu
niezb¢dnego do prowadzenia procesow biologicznego oczyszczania, komora osadu czynnego
wyposazona zostanie w instalacj¢ napowietrzania. Poprzez sterowanie naplywem powietrza
do poszczegdlnych sekcji napowietrzajacych bedzie mozliwo$¢ takiego prowadzenia pracy
instalacji napowietrzania, aby zachodzity symultanicznie procesy nitryfikacji i denitryfikacji.
Dla utrzymywania w zawieszeniu osadu czynnego oraz nadania $§cieckom w komorze ruchu
kotowego, zamontowane beda mieszadta zatapialne.

Mieszanina $ciekow i osadu czynnego opuszczajaca komore napowietrzania, poprzez przelew
doptywaé¢ bedzie do osadnika wtornego, gdzie nastgpi rozdziat Sciekéw oczyszczonych
i osadu. Scieki oczyszczone z osadnika wtdrnego odplywaé beda poprzez kanal $ciekow
oczyszczonych do odbiornika. Na rurociggu $ciekow oczyszczonych zainstalowana zostanie
studzienka z urzadzeniem pomiarowym.

Wysedymentowany na dnie osadnika wtornego osad czynny za pomocg zgarniacza
przemieszczany bedzie do leja osadnika, skad odplywaé bedzie do przepompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego. Z pompowni osad recyrkulowany ttoczony bedzie do
komory osadu czynnego, anadmierny do komory tlenowej stabilizacji osadu, petnigcej
jednoczesnie funkcje grawitacyjnego zageszczacza osadu. Jako komorg stabilizacji osadu
wykorzystana bedzie jedna z komor istniejacej oczyszczalni. Zbierajgce si¢ na powierzchni
osadnika wtornego ciata pltywajace odprowadzane beda do kanalizacji wewngtrzne]
oczyszczalni skad trafig na poczatek ciggu technologicznego oczyszczalni.

Zageszezony grawitacyjnie osad podawany bedzie do instalacji odwadniania i przerobki.
Przetworzony osad w okresie letnim bedzie tadowany bezposrednio na $rodki transportu
| wywozony do zagospodarowania. Osad zgromadzony w zasieku w okresie jesienno-
zimowym podczas wegetacji roslin zabierany bedzie za pomoca tadowarki i $rodkow
transportu i wywozony do zagospodarowania przyrodniczego.

Scieki dostarczane taborem asenizacyjnym przyjmowane beda w punkcie zlewnym $ciekow
dowozonych 1 gromadzone w zbiorniku $ciekow dowozonych. Nie przewiduje si¢ zmiany

w istniejagcym uktadzie. Nastepnie poprzez pompownie¢ Sciekow surowych przetlaczane beda
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przed zestaw oczyszczania mechanicznego, kratopiaskownik skad trafia¢ beda do komory

osadu czynnego rektora biologicznego.
9. OPIS PROPONOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

9.1 Pompownia $ciekéw surowych (Ob. nr 1), rurociag doprowadzajacy $cieki surowe
Nie przewiduje si¢ ingerencji w istniejacy ukladu doptywu S$ciekéw surowych do
oczyszczalni.

Nie wymagane sg zasadnicze zmiany w konstrukcji zbiornika pompowni $ciekéw. Wymiary:
srednica 1,6 m, wysokos$¢ catkowita 3,4 m oraz glgboko$¢ czynna 1,6 m sg wystarczajace.

Nalezy zrealizowa¢ jedynie prace modernizacyjne:

wewnetrzne powierzchnie betonowe zabezpieczy¢ przed agresywnym oddzialywaniem

srodowiska na beton,

— zamontowa¢ nowe pompy z wirnikami dwulopatkowym, pdtotwartymi o podwyzszonej
odpornosci na przytkanie,

— wykona¢ dla kazdej pompy niezalezny rurociag tloczny wykonany z rur ze stali
nierdzewnej,

— zamontowac¢ zurawik z wciagarka reczna dla obstugi pomp,

— zamontowac instalacje wyciaggowa kierujaca powietrze ztowonne do biofiltra,

— wykona¢ wentylacje¢ grawitacyjna.

Parametry techniczne urzadzen technologicznych pomp:

— typ wirnika: dwulopatkowym, pototwartymi o podwyzszonej odpornosci na przytkanie,

- Q=54,0mh
- H=10mst w.
- N=31kwW

— Tlos¢1+1

Parametry pomp powinny zosta¢ zweryfikowane na etapie projektu budowlanego.

Sterowanie pracag pomp odbywaé si¢ bedzie w trybie automatycznym, w zaleznos$ci od
poziomu zwierciadta Sciekéw w pompowni. Nalezy przewidzie¢ takze mozliwo$¢ sterowania
pomp recznie, zdalnie oraz miejscowo.

Pompy wyposazone w stopy sprzggajace, prowadnice rurowe, tancuchy do wyciggania.

9.2 Pompownia $ciekéw oczyszczonych (Ob. 4)
Nie przewiduje si¢ wickszych zmian w istniejacym uktadzie odprowadzania S$ciekow
oczyszczonych do odbiornika. W istniejacy rurociag tloczny nalezy wiaczy¢ uktad

pomiarowy ilo$ci $ciekow.
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Nie wymagane sg zasadnicze zmiany w konstrukcji zbiornika pompowni $ciekow. Wymiary:
srednica 1,2 m, wysokos$¢ catkowita 3,4 m oraz glgbokos$¢ czynna 1,35 m sg wystarczajace.

Nalezy zrealizowa¢ jedynie prace modernizacyjne:

wewngetrzne powierzchnie betonowe zabezpieczy¢ przed agresywnym oddziatywaniem

srodowiska na beton,

— zamontowa¢ nowe pompy z wirnikami dwulopatkowym, pdtotwartymi o podwyzszonej
odpornosci na przytkanie,

— wykona¢ dla kazdej pompy niezalezny rurocigg tloczny wykonany z rur ze stali
nierdzewnej,

— zamontowac¢ dla kazdej z pomp armaturg odcinajacg i zwrotna,

— zamontowac zurawik z wciagarka reczna dla obstugi pomp,

— zmodernizowaé wentylacj¢ grawitacyjna.

Parametry techniczne urzadzen technologicznych pomp:

— typ wirnika: dwutopatkowym, pototwartymi o podwyzszonej odpornosci na przytkanie,

- Q=54,0mh
- H=8msl w.
- N=31kwW

— llos¢1+1

Parametry pomp nalezy zweryfikowac na etapie projektu budowlanego.

Sterowanie praca pomp odbywac si¢ bedzie w trybie automatycznym, w zalezno$ci od
poziomu zwierciadta SciekdOw w pompowni. Nalezy przewidzie¢ takze mozliwos$¢ sterowania
pomp recznie, zdalnie oraz miejscowo.

Pompy wyposazone w stopy sprzegajace, prowadnice rurowe, tancuchy do wyciggania.

9.3 Komora zasuw (Ob. 2)
Nie wymagane sg zasadnicze zmiany w konstrukcji zbiornika komory.

Nalezy zrealizowac¢ jedynie prace modernizacyjne:

wewngtrzne powierzchnie betonowe zabezpieczy¢ przed agresywnym oddziatywaniem

srodowiska na beton,

— zamontowa¢ dla kazdej z pomp armatur¢ odcinajacg i zwrotng DN 100 wraz
Z rurociggami,

— zamontowac nowg klape ze stali nierdzewnej,

— zmodernizowa¢ wentylacj¢ grawitacyjng.

9.4 Zbiornik na scieki dowozone (Ob. 3)

Nie wymagane s3 zasadnicze zmiany w konstrukcji zbiornika na $cieki dowozone.
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Nalezy zrealizowac¢ jedynie prace modernizacyjne:

wewnetrzne powierzchnie betonowe zabezpieczy¢ przed agresywnym oddzialywaniem

srodowiska na beton,

— wymieni¢ na nowg nowe pompe z wirnikami dwulopatkowym, pototwartymi o
podwyzszonej odpornosci na przytkanie 0 identycznych parametrach jak pierwotna,

— zamontowac zurawik z wciggarkg reczna dla obstugi pomp,

— zamontowac instalacj¢ wyciggowg kierujaca powietrze ztowonne do biofiltra,

— zmodernizowa¢ wentylacje grawitacyjna.

Parametry techniczne pompy:

— typ wirnika: dwulopatkowym, pototwartymi o podwyzszonej odpornosci na przytkanie,

- 0Q=19,8m%h
— H=25mst w.
- N=1,7kwW

Sterowanie praca pomp odbywac si¢ bedzie w trybie automatycznym, w zalezno$ci od
poziomu $ciekdéw zbiorniku oraz obcigzenia oczyszczalni na podstawie pomiaréw poziomu
sciekow w pompowni §ciekow surowych. Nalezy przewidzie¢ takze mozliwos¢ sterowania
pompy recznie, zdalnie oraz miejscowo.

Pompa wyposazona w stope sprz¢gajaca, prowadnice rurowe, tancuch do wyciggania.

9.5 Budynek technologiczny, ob. nr 5.
Zaprojektowano budynek technologiczny jako wolnostojacy, dwukondygnacyjny wykonany
w technologii tradycyjnej.

Program uzytkowy obejmie nastg¢pujace pomieszczenia:

zblokowanego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekow (Pom. 5.11),
— pojemnikéw na piasek i skratki (Pom. 5.02),

— dmuchaw (Pom. 5.01),

— instalacji dozujacej PIX (Pom. 5.03),

— hydroforu (Pom. 5.04).

Budynek zostanie wyposazony w nast¢pujace instalacje:
— wodociagowa

— kanalizacje¢ sanitarng

— kanalizacje¢ technologiczna

— wody technologicznej

—  grzewcza

— instalacj¢ wyciggowa kierujacg powietrze ztowonne do biofiltra,
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— wentylacyjng: grawitacyjng i mechaniczng

W $cianie zewngtrznej nalezy zamontowa¢ bram¢ o wymiarach umozliwiajacych
przemieszczanie urzadzen bez ich demontazu.

W pomieszczeniu pojemnikow na odpady oraz krato - piaskownika projektuje sie wentylacje
awaryjng oraz montaz detektorow gazéw niebezpiecznych. Przewiduje si¢ nastepujace
detektory gazu:

— sygnalizacja stezenia siarkowodoru (H2S)

— sygnalizacja stezenia metanu (CHa)

Nalezy zastosowaé czujniki w wykonaniu przeciwwybuchowym.

9.5.1 Pomieszczenie zblokowanego wurzadzenia do mechanicznego oczyszczania

sciekéw, pom. nr 5.11

Dla oczyszczania mechanicznego $ciekéw przewidziano zastosowac zintegrowane urzadzenie
kratopiaskownik. Scieki z przepompowni $cickow surowych dwoma rdéwnolegtymi
rurociggami doptyna do komory rozpreznej, skad grawitacyjnie trafia do pierwszej czesci
kratopiaskownika

Kratopiaskownik sktada si¢ z kraty tasmowo — panelowej potaczonej z piaskownikiem.
Zatrzymywanie skratek ma miejsce na kracie taSmowo panelowej samoczyszczacej. Krata
zabudowana jest pod katem 85° w stosunku do ptaszczyzny naptywu $cieku. Specyfika pracy
kraty pozwala na wytworzenie filtra skratkowego na tasmie co w rezultacie powoduje
ociekanie skratek. Panele kraty umozliwiaja jej prace podczas ewentualnego wylamania.
Sama krata to konstrukcja ramowa wykonana z stali AISI 304, z taSma wykonang z tworzywa
sztucznego sktadajacg si¢ z potaczonych ze sobg za pomocg dystansow — specjalnych paneli
zbierajacych skratki.

Krata wyposazona w denny system oczyszczania filtra taSmy oraz system samooczyszczania
paneli, nie wymaga wody do czyszczenia

Wykonanie materiatowe kraty:

elementy filtrujace — ABS

— obudowa, rama kraty, tancuch, rolki, piercienie zabezpieczajace, walki, ptytki boczne -
AISI 304

— szczotka guma

— wal napedzany, wat napedowy - stal E36

— tarcza napedzana, koto *tancuchowe, dolna prowadnica, szyna poprzeczna - stal

utwardzana 3CR12
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Oczyszczony ze skratek $ciek wpada do komory piaskownika na ktérego dnie umiejscowiona
jest spirala zgarniajgca piasek do kieszeni transportera uko$nego (usytuowanego pod katem
40°) ktory z kolei wynosi odwodniony piasek na zewnatrz do ptuczki piasku. Kat pracy spirali
odpowiada za odwodnienie koncowe piasku. Obie spirale, pozioma, oraz uko$na wynoszaca
wykonane s3 w technologii ciggnionej - nie posiadajag walu, poruszajg si¢ po listwach
slizgowych o grubosci 10mm wykonanych z materiatlu odpornego na $cieranie typu Hardox.
Dhugos¢ piaskownika zostata tak dobrana, aby zagwarantowa¢ efektywno$¢ usuwania piasku
na poziomie 95% dla ziaren powyzej 0.2 mm. Waznym czynnikiem gwarantujagcym wysoka
efektywnos¢ jest symetryczna budowa piaskownika.

Istotnym elementem instalacji krato piaskownika jest system napowietrzania np. typu
ecobuster, ktory nie pozwala opadaé czgécig organicznym razem z piaskiem oraz powoduje
wytworzenie wiru w przeciwpradzie do naptywajacego $cieku i tym samym wydhuza droge
Scieku, tak aby piasek nie przedostawat si¢ do dalszych etapéw oczyszczania.

Uktad napowietrzajacy sktada si¢ z 18 dyfuzorow okragtych grubo pegcherzykowych
0 $rednicy 80 mm wykonanych z HDPE100, element napowietrzajacy to zeliwny talerz
ruchomy. Ilo$¢ dostarczanego powietrza jest dobierana indywidualnie dla kazdej instalacji
przez producenta w oparciu o bilans $ciekow.

Dane techniczne:

Krata:

— typ medium: $cieki komunalne,

—  przepustowo$é max 150 m3/h,

— temperatura 0 + 50°C,

- pH6-8,

— szeroko$¢ kraty 600 mm,

— calkowita szeroko$¢ komory 1000 mm,

—  przeswit 3 mm ,

— naped tasmy 400V, 50Hz, N = 0,75 kW, IP55

— naped zgarniaka 400V, 50Hz, N = 0,12 kW, IP55

— kat kraty 85°

Piaskownik:

Piaskownik dobrano dla efektywnosci usuwania piasku dla $rednicy ziarna >0,2 mm - 95 %.

— przepustowos$¢ obliczeniowa 151/s,

— kat Scian bocznych w piaskowniku 45°,

— spirala pozioma — 160 mm, bezwatowa,
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Naped dla spirali poziome;:

— moc zainstalowana 0,37 kW,

— predkos¢ obrotowa 4 obr/min,

— zasilanie 380 V 50 Hz,

— klasa ochrony IP 55.

Naped dla spirali uko$nej wynoszace;j:
— moc zainstalowana 0,37 kW,

— predkos¢ obrotowa 4 obr/min,

— zasilanie 380 V 50 Hz,

— klasa ochrony IP 55,

Napowietrzanie:

Dyfuzory okragle, grubopecherzykowe z ruchomym talerzem zeliwnym

— ilo$¢ - 18 szt.

Dmuchawa napowietrzajac.

— moc 0.27 kW.

Prasopluczka skratek jest urzadzeniem stuzacym do wyptukiwania ze skratek czesci
organicznych a nastepnie ich prasowanie. W pierwszej czeSci urzadzenia nastepuje
wprowadzanie skratek do komory plukania, w ktérej dysze ptuczace zainstalowane sg na
calym obwodzie perforowanego bebna. Nastgpnie napedzana elektrycznie spirala watowa
prasuje i transportuje skratki do pojemnika. Urzadzenie nie potrzebuje zadnego uktadu
hydraulicznego.

Dane techniczne:

— dhugos¢ czesci roboczej - 1200 mm,

—  przepustowosé 1 m¥/h,

— dhugosé¢ strefy odciekowej - 900 mm,

— przewody odciekowe 2 x DN75,

— komora zbiorczo — ptuczaca — 1100 mm,

— $rednica roboczej strefy prasowania — 20 Omm,

— gorne dysze pluczace co 450 mm,

— dhugos¢ wlotu skratek — 800 mm,

— koryto rynny w ksztatcie litery U ze stali o grubosci 2,5 mm,

— pokrywa rynny ze stali nierdzewnej o grubosci 2 mm,

— koryto, pokrywa, leje oraz katowniki wykonane ze stali nierdzewnej AISI1304,

— spirala A215/245-50x20 wykonana ze stali specjalnej,
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— Wymagane ci$nienie wody technologicznej — min 4 bar,

— Zapotrzebowanie wod¢ max. 3 1/s przy ci$nieniu 4 bar,

—  przylacze Ya.

Naped, motoreduktor :

— ilo$¢ obrotow — 24 obr/min

— moc silnika - 2,2 kW

— zasilanie - 400V, 2,75 A

Pluczka piasku

Pluczka piasku przeznaczona jest do wyptukiwania za pomoca wody wodociggowej lub
oczyszczonego S$cieku organicznych i lekkich lotnych zanieczyszczen z pulpy piaskowej
dostarczonej z piaskownika, dzigki czemu ptukany piasek zawiera minimalne ilo$ci zawiesiny
organicznej i moze by¢ wykorzystany np. jako podsypka w robotach inzynieryjnych.

Piasek z zawartos$cig czesci organicznych i lotnych wychwycony w piaskowniku dostarczany
jest do pluczki gdzie wplywa do komory mieszania i sedymentacji wyposazonej w
wolnoobrotowe urzadzenie mieszajaco — zgarniajace. Zanieczyszczony piasek jest
zatrzymywany poprzez mieszanie w strefie wirowej, w ktorej nastepuje oddzielenie
czasteczek piasku od materialdow organicznych. W tym procesie wykorzystywane sa sity
grawitacyjne i wirowe, przy czym czasteczki o ré6znym ci¢zarze zostaja wyseparowane i
skoncentrowane w przeciwleglych komorach. Czastki organiczne wraz z woda ptuczaca sa
usuwane poprzez przelew, wyptukane czastki piasku po sedymentacji zostaja wyniesione do
wylotu za pomoca Slimakowego przeno$nika zrzutowego. Woda pluczaca dostarczana jest
okresowo do dolnej stozkowej czesci pluczki, a wyptukany piasek jest cyklicznie odbierany z
dolnego leja urzadzenia za pomoca transportera S$limakowego 1 transportowany jest na
zewnatrz urzadzenia przy jednoczesnym odwadnianiu grawitacyjnym.

Pluczka piasku wyposazona jest w system spulchniania piasku sprezonym powietrzem
wspomagajagcym wynoszenie w gorg zawiesiny organicznej. Caly cykl ptukania i wynoszenia
jest sterowany za pomocg panelu kontrolnego z mozliwo$cig ustawienia parametréw pracy
urzadzenia. Urzadzenie wyposazone w zasuwe¢ nozowa o Srednicy DN 150 z napedem
elektromechanicznym do okresowego odprowadzania wod pophucznych.

Parametry pluczki piasku:

— przepustowos$¢ suchej masy do 1 t piasku/h,

— zawarto$¢ suchej masy organicznej w ptukanym piasku do 3%,

— spirala wynoszaca bezwatowa ciggniona 3 wstggowa z centralnie zamocowanym watkiem

taczacym z napedem,
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— uktad napowietrzajacy sktadajacy si¢ z 4 dyfuzorow okragtych grubo pecherzykowych o
srednicy 80 mm wykonanych z HDPE, element napowietrzajacy — ruchomym talerzem
zeliwnym,

— dmuchawa — moc 0,2 kW,

— dhugos¢ spirali ok 3600 mm,

— Kkat nachylenia spirali 30°,

— Koryto spirali wyposazone w listwy slizgowe z kanatami odciekowymi,

— listwy $lizgowe z poziomowskazami zuzycia (mozliwo$¢ sprawdzenia zuzycia listew bez
koniecznosci $ciggania pokryw),

— kréciec wody ptuczacej 1 Y47

— wymagane ci$nienie wody ptuczacej 3 — 5 bar,

— naped mieszadta: N=0,75kW, 400V, 50 Hz,

— naped przenosnika: N= 0,75 kW, 400V, 50 Hz,

— wyposazenie: ultradzwigckowa sonda poziomu piasku do sterowania spirala wynoszaca
zabudowana w komorze magazynowej,

— zbiornik, podpory wykonane ze stali AISI 304,

— spirala - stal specjalna A256,

— Wwysoko$¢ wyrzutu piasku ok. 2.5 m nad poziom posadzki,

— stopien ochrony IP 55.

Scieki pozbawione zanieczyszczen mechanicznych przeptynieciu trafia¢ beda grawitacyjnie

do nastgpnego bloku oczyszczalni.
9.5.2 Pomieszczenie pojemnikéw na odpady, pom. nr 5.02

Pojemniki na piasek i skratki wydzielone w krato - piaskowniku zlokalizowane beda na dolnej
kondygnacji budynku technologicznego. W pomieszczeniu nalezy wykonaé instalacje
odciggowa powietrza. W $cianie zewnetrznej nalezy zamontowaé bram¢ o wymiarach

w $wietle umozliwiajacych swobodne przemieszczanie pojemnikow.
9.5.3 Pomieszczenie dmuchaw, pom. nr 5.01

W pomieszczeniu dmuchaw przewiduje si¢ lokalizacje:

e dmuchaw do napowietrzania rektora biologicznego — 2 kpl,

e dmuchawy do napowietrzania komory stabilizacji osadu — 2 kpl,

Przewiduje zastosowanie dmuchaw typu ROOTS’a wyposazonych w ostong dzwigkochtonng
zblachy ocynkowanej z niezaleznie napedzanym wentylatorem chlodzacym oraz

zewnetrznymi  olejowskazami, podstaweg, przytacze elastyczne na tloczeniu, zawor
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bezpieczenstwa, klapowy zawor zwrotny, filtr absorpcyjny na ssaniu, lokalng szatke
sterowniczg.

W pomieszczeniu nalezy wykonaé instalacj¢ wentylacji nawiewno - wywiewnej. Z uwagi na
znaczne wydzielanie ciepta w pomieszczeniu dmuchaw podczas ich pracy mozna na wyciagu
zamontowa¢ rekuperator dla odzysku energii cieplnej ktéra mozna wykorzysta¢ do
ogrzewania innych pomieszczen budynku. W $cianie zewnetrznej nalezy zamontowa¢ brame

0 wymiarach umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie dmuchaw.

9.6 Reaktor biologiczny ob. nr 6

Scieki po oczyszczeniu mechanicznym na kracie oraz w piaskowniku doptywaé beda do
bloku biologicznego oczyszczania $ciekow. W sktad bloku wchodzi¢ beda umieszczone
wspotérodkowo: komora napowietrzania osadu czynnego oraz osadnik wtorny. Obok komory
napowietrzania $ciekow przewidziano pompowni¢ 0sadu recyrkulowanego i nadmiernego.

W komorze napowietrzania zachodzi¢ bedg procesy utlenianie zwigzkow wegla.

W celu dostarczenia tlenu, niezbednego do prowadzenia proceséw oraz do utrzymywania
osadu czynnego W zawieszeniu, przewidziano montaz W komorze dyfuzoréw
membranowych. Napowietrzanie bedzie sterowane automatycznie co pozwoli na
dostosowanie uktadu do zmiennej ilosci 1 sktadu doptywajacych Sciekow.

W komorze napowietrzania dodatkowo przewidziano montaz mieszadel zatapialnych, ktore
beda wspomagaly utrzymywanie w stanie zawieszenia osad czynny oraz wymuszaty ruch
obiegowy $ciekow.

Z komory napowietrzania, $cieki doptywaé¢ beda do osadnika wtornego radialnego poprzez
komore przelewowa.

W osadniku nastgpowac bedzie sedymentacja osadu czynnego i1 klarowanie $ciekow
oczyszczonych. Sklarowane $cieki oczyszczone z osadnika wtornego odptywaé beda do
odbiornika.

Wysedymentowany na dnie osadnika wtdrnego osad czynny, za pomoca zgarniaczy osadu
przemieszczany bedzie do leja osadnika, skad odplywaé bedzie do przepompowni osadu
recyrkulowanego inadmiernego. Z przepompowni osad recyrkulowany tloczony bedzie
do komory osadu czynnego, a nadmierny do komory stabilizacji osadu.

Przykrycie reaktora

Caty reaktor bedzie mozna przykry¢ panelami wykonanymi z laminatu. O przykryciu reaktora

zostanie podjeta decyzja na etapie projektu technicznego.
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9.6.1 Komora napowietrzania ob. nr 6.1

Do komory napowietrzania osadu czynnego doptywaé bedg Scieki z kratopiaskownika.
W celu dostarczenia tlenu, niezbednego do prowadzenia proceséw, w komorze zainstalowany
bedzie uktad napowietrzania drobnopecherzykowego oparty o dyfuzory membranowe.
W komorze napowietrzania przewidziano rowniez montaz mieszadel zatapialnych, ktore beda
wspomagaly utrzymywanie w stanie zawieszenia osad czynny oraz wymuszaly ruch
obiegowy $ciekow.

Zaprojektowano komorg napowietrzania o cyrkulacyjnym przeptywie Sciekow.

Wymiary komory napowietrzania:

— $rednica zewng¢trzna: 20,0 m,

— $rednica wewngetrzna: 10,5 m,

— glebokos¢ czynna (hey): 50m,

— glebokos¢ catkowita: 55m,

— objeto$é czynna (Vey): 1137 md,
Parametry technologiczne pracy komory napowietrzania:
— wiek osadu: 15,0 d,

— stezenie osadu 3,15 kg/m®

— obcigzenie objetosci komory tadunkiem 0,20 kg/(m3*d)

— obcigzenie osadu tadunkiem BZTs 0,06 kg/(kg*d)
— zapotrzebowanie na tlen OC 22,6 kg O2/h
— zapotrzebowanie na powietrze 392 Nm?/h

Wyposazenie technologiczne komory napowietrzania:

— instalacja napowietrzania Sciekow,

— mieszadla zatapialne wolnoobrotowe,

— pomosty technologiczne,

— odptyw mieszaniny $ciekéw oczyszczonych i osadu,

— rurocigg odprowadzajacy mieszaning $ciekow oczyszczonych i osadu do osadnika
wtornego,

— aparatura kontrolno-pomiarowa,

Instalacja napowietrzania $ciekow

Dla dostarczenia tlenu niezbednego do prowadzenia procesow technologicznych
I utrzymywania o0sadu czynnego w zawieszeniu, zastosowano w komorze system
napowietrzania wgtebnego opartego o dyfuzory membranowe o parametrach:

— materiat rurociggéw powietrznych, systemu mocowan stal AISI 304
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— typ rusztu wyciggany

— typ dyfuzorow dyskowe

— ilo$¢ dyfuzorow 120 szt.

— materiat dyfuzoréw PP/U-PVC

— material membrany elastomer EPDM
— $érednica dyfuzorow 229 mm (9 cali)
— zakres przeptywu powietrza 0,8 + 7,0 Nm®h

standardowa wydajnos¢ transferu tlenu 6,5 %/m

Mieszadla zatapialne

W celu wymuszenia cyrkulacji $ciekow w komorze 0sadu czynnego, oraz wspomagania
procesu utrzymywania w stanie zawieszenia osadu, zaprojektowano 2 mieszadta zatapialne
wolnoobrotowe serii Flygt 4320 zamontowane przy pomostach. Dzigki potgczeniu
zintegrowanego falownika i silnika synchronicznego nie ma konieczno$¢ instalacji
dodatkowego, zewnetrznego przemiennika czestotliwosci. Zastosowanie silnika o sprawnosci
klasy IE4 oraz w pelni regulowanych obrotow, mieszadla tego typu gwarantuja wysoka
efektywno$¢ energetyczng oraz niskie koszty przez caty okres eksploatacji. Obroty mieszadet
moga by¢ z tatwoscig dostosowywane do potrzeb za pomocg panelu operatorskiego
zainstalowanego w sterowni.

Parametry mieszadel:

— S$rednica wirnika: 1,4 m,

predkos¢ obrotowa wirnika: do 40 obr./min,
moc silnika Ns = 2,0 kW,

rodzaj wirnika: trzytopatowy samooczyszczajacy z poliuretanu,

— mieszadlo przystosowane do regulacji obrotow wirnika;

Mieszadla wyposazone w czujnik temperatury uzwojenia silnika 1 przecieku w komorze
silnika. W wyposazeniu kompletny zestaw montazowy dla wersji stacjonarnej mieszadta wraz
z zurawiem ze stali nierdzewne;.

Pomost technologiczny

Na wierzchu komory napowietrzania zaprojektowany zostanie pomost zelbetowy,
wyposazony w barierki ochronne o wysokosci 1,10 m z bortnicg wysokos$ci 0,15 m wykonane
ze stali AISI 304. Na obwodzie komory wykonane zostang pomosty ze stali weglowej
cynkowanej ogniowo, stuzace do eksploatacji uktadu napowietrzania. W tej samej technologii

wykonane zostang schody wej$ciowe na pomosty.
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Odplyw z komory napowietrzania.

Odplyw mieszaniny $ciekéw i1 osadu z komory napowietrzania do komory odplywowe;j
wykonany zostanie w formie przelewu krawedziowego w ksztalcie walca 0 $rednicy OK.
0,65 m. Przelew o regulowanej wysoko$ci zaopatrzony zostanie w deflektor. Catos¢
wykonana ze stali AISI 304.

Rurociag doprowadzajacy $cieki do osadnika wtornego.

Rurocigg odprowadzajacy mieszaning S$ciekow oczyszczonych 1 osadu, z komory
przelewowej do osadnika wtornego, przeprowadzony zostanie przez komor¢ napowietrzania.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

W komorze napowietrzania zostanie zamontowana aparatura kontrolno-pomiarowa mierzaca
parametry:

— temperatura,

— zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego,

— potencjal redox,

— odczyn pH,

— zawarto$¢ suchej masy organicznej
9.6.2 Osadnik wtorny ob. nr 6.2.

W osadniku wtérnym nastepuje proces rozdzialu mieszaniny $ciekow oczyszczonych i osadu
czynnego. Zaprojektowano osadnik wtorny radialny, stanowigcego centralng czg¢s¢ bloku

biologicznego oczyszczania. Wymiary osadnika:

— $rednica zewnetrzna osadnika 10,0 m,
— powierzchnia osadnika wtornego (brutto) 79,0 m?,
— miarodajna glteboko$¢ osadnika 3,0m,

Parametry technologiczne osadnika:

— obcigzenie hydrauliczne powierzchni: 0,69 m3/m?h,

— uwodnienie wydzielonego osadu: 99,3 %,

Wyposazenie technologiczne osadnika wtdrnego:

— zgarniacz osadu,

— rurociag $ciekOw z rurg centralng,

— rurociag osadu,

— przelew pilasty z deflektorem.

Doptyw $ciekow z komory do osadnika odbywat sie bedzie grawitacyjnie rurociggiem ze stali
nierdzewnej AlISI 304 DN250. Rozptyw $ciekow w osadniku bedzie odbywat si¢ poprzez rure

centralng. Osad wysedymentowany na dnie osadnika wtornego, za pomocg zgarniacza osadu
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przemieszczany bedzie do leja osadnika, skad przeptynie do przepompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego rurociggiem ze stali nierdzewnej DN200. Rurocigg osadu
poprowadzony bedzie w dnie osadnika wtornego. Zbierajace si¢ na powierzchni osadnika
zanieczyszczenia plywajace begda wychwytywane i nastgpnie odprowadzane uktadem
odprowadzania cial plywajacych do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni. Scieki
oczyszczone z osadnika odptywac bedg przez koryto przelewowe z przelewem pilastym do
kanatu odptywowego.

Budowa zgarniacza osadu z korytem przelewowym

Zgarniacz obrotowy z napedem centralnym podwieszony pod betonowym pomostem.

Elementy sktadowe zgarniacza osadu:

— zesp6t napedowy zgarniacza,

— zgarniacz osadu dennego,

— zgarniacz czgsci plywajacych,

— odbidr czesci pltywajacych,

— rura centralna,

— koryto $ciekow oczyszczonych, przelew pilasty, deflektor do zatrzymywania cial
ptywajacych,

— szafa zasilajaco — sterownicza.

Wykonanie materiatowe: zespoty majgce kontakt ze $ciekami - stal AISI 304.

Dane techniczne zgarniacza osadu:

— predkos$¢ zgarniania przy brzegu: 100 m/h,
— moc napedu zgarniacza: 0,55 kw,
Odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do odbiornika odbywac si¢ bedzie grawitacyjnie.
Rurociagg odplywowy na odcinku od osadnika do komory pomiarowej projektuje si¢ z rur

z HDPE dn200.
9.6.3 Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego, ob. nr 6.3

Do recyrkulacji osadu miedzy osadnikiem wtérnym a reaktorem biologicznym oraz do
odprowadzania osadu nadmiernego projektuje si¢ przepompowni¢ osadu recyrkulowanego
I nadmiernego. Przepompowni¢ stanowil bedzie zelbetowa komora zlokalizowana na
zewnatrz komory napowietrzania, przylegajaca do jej ciany.

Doptyw osadu do przepompowni bedzie nastepowat z leja osadnika wtornego rurociggiem ze
stali nierdzewnej DN200.

Na rurociggu doptywowym, w komorze przepompowni nalezy zamontowacé zastawke

przyscienna.

str. 37



Koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w JedIni — wersja | A

Dane techniczne:

Srednica otworu:
glebokos¢ zabudowy:
naped:

wykonanie:

g 200 mm,
5,5 m,
reczny,

stal nierdzewna AISI 304

Zastawka z uszczelnieniem obustronnym, wyposazona w kolumne¢ obstugowa, montowang

na stropie przepompowni.

Wewnatrz przepompowni zainstalowane zostang po dwie pompy osadu recyrkulowanego oraz

do odprowadzania osadu nadmiernego do komor zaggszczania sadu.

Osad recyrkulowany tltoczony bedzie do komory napowietrzania dwoma niezaleznymi

rurociggami ttocznymi, wykonanymi ze stali nierdzewnej. Osad nadmierny podawany bedzie

do komory stabilizacji osadu rurociggiem tlocznym wykonanym z rur ze stali nierdzewnej

DNI100 w obrebie reaktora biologicznego oraz budynku technicznego, w cz¢sci podziemne;j
z rur PE110.
Pompa zatapialna osadu recyrkulowanego

Dane techniczne pomp:

wydajnos¢

wysokos$¢ podnoszenia
wirnik

moc silnika

stopien ochrony:

napigcia zasilania:

zabezpieczenia: czujnik wilgotnosci w obudowie silnika,

w uzwojeniach silnika,

ilos¢ 2 kpl,

67 m3/h,

2,8ms.w.
dwulopatowy pototwarty
1,3 kw

IP 68,

400V, 50 Hz

wyposazenie: prowadnica, fancuch, zuraw ze stali nierdzewne;j.

Pompa zatapialna osadu nadmiernego

Podstawowe dane:

wydajnos¢

wysokos$¢ podnoszenia
wirnik

moc silnika

stopien ochrony:

napiecia zasilania:

19 m%/h,

2,8ms. w.

dwutopatowy pototwarty,
0,9 kw

IP 68,

400V, 50 Hz
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— zabezpieczenia: czujnik wilgotnosci w obudowie silnika, wylgczniki termiczne w
uzwojeniach silnika,

— 1ilos¢ 2 kpl

— wyposazenie: prowadnice rurowe, tancuch.

9.7 Zageszczacze osadu nadmiernego (Ob. nr 10.1 oraz 10.2)

Osad nadmierny z pompowni osadu nadmiernego i recyrkulowanego (Ob. Nr 6.3)
przetlaczany bedzie do zaggszczaczy osadu nadmiernego. Do tego celu przewiduje si¢
wykorzystanie istniejagcych w reaktorze dwoch zageszczaczy. Kazdy z osadnikow bedzie
wyposazony W pompe¢ zatapialng umieszczong centralnie w leju osadowym do
kontrolowanego transportu osadu oraz przelew wody nadosadowej do kanalizacji
wewnetrznej oczyszczalni. Przyjeto pompy identyczne jak pompa zastosowana w komorze
tlenowej stabilizacji osadu o parametrach:

- typ: rotacyjna
— medium osad do 6% s. m.
—  wydajnos¢: 19 m¥/h,

— wysoko$¢ podnoszenia: 0k.3ms. w.,

— moc silnika napgdowego: 0,9 kW,

— stopien ochrony: IP 55,
— napigcia zasilania: 400V, 50 Hz
— ilos¢: 2 kpl.

Okresowe napelnianie zaggszczacza przez rure (kolumng) centralng bedzie powodowato
wypieranic wody nadosadowej przez krawedz koryta. Osad pozostajacy w zagegszczaczu
bedzie podlegat zageszczeniu 1 zgodnie z cyklogramem bedzie okresowo odprowadzany do
komory tlenowej stabilizacji osadu. Pojemno$¢ catkowita zaggszczacza ok. 19 m® pozwala na

przetrzymanie osadu niezaggszczonego przez ok. 24 godziny.

9.8 Komora tlenowej stabilizacji osadu (Ob. nr 9)

Osad nadmierny z zageszczaczy osadu (Ob. Nr 10.1 oraz 10.2) przettaczany bedzie do
komory tlenowej stabilizacji osadu. Do tego celu przewiduje si¢ adaptacje jednej z komor
reaktora SBR. Zbiornik o wymiarach w rzucie 6,6 x 5,6 oraz 2,8 x 2,6 i wysokos$ci czynnej
3,8 m ma kubature 168 m?, co pozwala na stabilizacje osadu w obiekcie przez ok. 12-14 dni.
W rezultacie osad nadmierny stabilizowany najpierw 15 dni w komorze osadu czynnego,
a nastepnie w komorze tlenowej stabilizacji osadu zostanie ustabilizowany na drodze tlenowej

(tacznie ponad 24 dni).
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Proces stabilizacji begdzie prowadzony przez napowietrzanie komory przy uzyciu rusztu
napowietrzajgcego  drobnopecherzykowego, przeznaczonego do  przerywanego —
sekwencyjnego sposobu pracy. Na tym etapie proponuj¢ wykorzysta¢ istniejacy ruszt
napowietrzajacy. Ostateczna decyzja zapadnie po ocenie stanu technicznego ktéra bedzie
mozliwa po wylgczeniu oczyszczalni z eksploatacji, oproznieniu zbiornikow. Odprowadzenie
osadu ustabilizowanego do zbiornika magazynowego osadu (Ob. nr 10.3) odbywa¢ bedzie si¢

za pomoca pompy zatapialnej 0 parametrach:

- typ: rotacyjna

— medium osad do 6% s. m.
—  wydajnos¢: 19 m3/h,

— wysoko$¢ podnoszenia: ok.3ms. w.,

— moc silnika napedowego: 0,9 kW,

— stopien ochrony: IP 55,

— napigcia zasilania: 400V, 50 H

— zabezpieczenia: wylgczniki termiczne w uzwojeniach silnika,
— ilos¢: 1 kpl.

9.8.1 Zbiornik osadu ustabilizowanego (Ob. nr 10.3)

Zbiornik stuzy do magazynowania osadu nadmiernego z komory tlenowej stabilizacji osadu
(Ob. nr 9) przed cyklicznie prowadzonym procesem odwadniania.

Wyposazenie technologiczne:

— rurociagg osadu nadmiernego,

— przelew do sieci kanalizacji wewnatrzzakladowe;.

Na etapie projektu budowlanego =zostanie podjeta decyzja o ewentualnym montazu

w komorze pompy zatapialnej wspomagajacej pompe¢ nadawy.

9.9 Budynek instalacji odwadniania i stabilizacji osadu (Ob. nr 7)
W pomieszczeniu przewidziano lokalizacj¢ instalacji odwadniania i stabilizacji osadu
nadmiernego wapnem.

Instalacja odwadniania osadu

Instalacja przeznaczona jest do mechanicznego odwadniania osadu nadmiernego
powstajacego w oczyszczalni §ciekow.

Kompletna instalacja odwadniania i higienizacji osadu bedzie sktada¢ si¢ z nast¢pujacych
elementow:

— pompa nadawy,

— urzadzenie do dawkowania i wymieszania polielektrolitu z osadem,
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— $limakowa prasa filtracyjna do osadu,

— stacja przygotowania roztworu polielektrolitu pétautomatyczna,

— pompa dozowania polielektrolitu,

— flokulator dynamiczny,

— szafa zasilajgco — sterownicza.

W sktad instalacji odwadniania wejdg rurociaggi osadowe, polielektrolitu oraz wody ptuczace;,
ktore projektuje si¢ z rur ze stali nierdzewnej gatunku AISI 304 lub tworzyw sztucznych (PP,
PEHD, PVC). Na rurociggach, przy urzadzeniach, projektuje si¢ armature odcinajaca.

Instalacja stabilizacji osadu wapnem

Odwodniony osad transportowany bedzie za pomocg przeno$nika slimakowego do reaktora,
w ktérym nastepowac bedzie stabilizacja osadu wapnem palonym. Przenos$nik mozna
wyposazy¢ w posredni zrzut z zasuwa odcinajaca dla odprowadzania odwodnionego osadu
bezposrednio na $rodki transportowe, z pomini¢ciem procesu stabilizacji.

Przetworzony osad przesylany bedzie z reaktora przenos$nikiem tasmowym na S$rodki
transportu. W okresie uniemozliwiajacym rolnicze zagospodarowanie, osad bedzie
gromadzony w projektowanym zasieku.

Produktem wyj$ciowym instalacji przetwarzajacej osad z oczyszczalni Sciekdéw jest ulepszacz
glebowy, przy dalszej rozbudowie instalacji mozna produkowaé nawoz 0rganiczno-
mineralny.

Podczas przetwarzania osadow w reaktorze, po wymieszaniu mielonym z wapnem palonym
dochodzi do suszenia i sterylizacji w temperaturze powyzej 60°C. Reakcji towarzyszy wysoki
odczyn pH dochodzacy do 12, a roztwor mleka wapiennego sterylizuje wytwarzany produkt.
Reakcja wapna palonego z woda zgromadzona w osadach przebiega egzotermicznie co
powoduje, iz niepotrzebne jest dostarczanie energii z zewnatrz w celu osuszania produktu.
W procesie wykorzystywane jest wylacznie ciepto reakcji chemicznej, ktéra przebiega
w temp. ok. 55°C+85°C, maksymalnie moze wystapi¢ zakres temp. 50-140°C. W rezultacie
powstaje suchy wysterylizowany, wygodny w transporcie 1 sktadowaniu ulepszacz glebowy
lub nawoz, ktory nie wytwarza nieprzyjemnych zapachéw, jest wolny od patogendw 1 nie
stwarza zagrozenia epidemiologiczno-sanitarnego.

Proponowana technologia ogranicza do minimum ucigzliwo$§¢ osadoéw dla S$rodowiska
poprzez likwidacj¢ odorow, zablokowanie rozwoju owadow, likwidacj¢ patogenow i bakterii.
Powstajace w procesie opary wytapywane beda w uktadzie neutralizacji skroplin.

Elementy projektowanej instalacji stabilizacji osadu:

— granulator-reaktor osadu z wapnem palonym — 1 szt.,

— przenosnik osadu odwodnionego do wezta reakcyjnego — 1 szt.,
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— przenosnik osadu odwodnionego do odbioru przed weztem reakcyjnym— 1 szt.,

— silos wapna palonego — 1 szt.,

— uklad transportu i dozowania wapna — 1 szt.,

— przeno$nik mieszaniny osadu z wapnem do pomieszczenia odbioru osadu — 1 szt.,

— uklad =zasilajgco-sterowniczy instalacji przerobki osadu zintegrowany z ukladem
sterowania instalacji odwadniania, (szafa sterownicza, zintegrowany system czujnikow
temperatury reaktora oraz pracy poszczegolnych sktadowych systemu, panel sterujacy
LCD wraz oprogramowaniem, system automatyki i sterowania wydajnos$cia reaktora,
tensometry, rejestrator z archiwizacja parametrow technologicznych procesu

przetworczego).
9.10 Silos wapna ob. nr 8

Silos na wapno zostat zlokalizowany bezposrednio w sagsiedztwie budynku technologicznego
przy pomieszczeniu instalacji odwadniania i stabilizacji osadu. Zbiornik zostanie
posadowiony na fundamencie Zelbetowym o wymiarach 3,0m x 3,0m. Silos na wapno
stanowi cze$¢ instalacji stabilizacji osadu. Wapno do pomieszczenia odwadniania i stabilizacji
osadu bedzie dostarczane za pomoca podajnika slimakowego.

Wyposazenie silosu:

elektromechaniczny filtr wstrzasowy,
— system wzruszania wapna,

— dozownik wapna,

— zawOr bezpieczenstwa,

— drabina,

— balustrada,

— zasuwa odcinajaca,

— 2 czujniki poziomu,

Wapno do silosu begdzie dostarczane za pomocg specjalistycznego transportu kotowego.

9.11 Wiata zrzutowa osadu ustabilizowanego, Ob. Nr 12

Pomieszczenie odbioru osadu ustabilizowanego wykonane zostanie w formie zadaszonej
wiaty o wymiarach w rzucie 10,0 x 5,0 oraz wysokosci 4,0 m. Do pomieszczenia, na
znajdujacy si¢ w nim $rodek transportowy, przenos$nikiem taSmowym poprzez $ciang odbywat

si¢ bedzie transport ustabilizowanego osadu.
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Pomieszczenie posiada¢ bedzie z dwoch stron zelbetowe $Sciany petne do wysokosci 2,0 m,
powyzej $ciany ostonowe z blachy trapezowej, wjazd otwarty, posadzke betonowa o spadku

1%, przystosowang do pracy sprz¢tu transportowego.

9.12 Magazyn osadu ustabilizowanego, Ob. Nr 11

Na magazyn zgranulowanego osadu wykorzystana zostanie jedna z istniejgcych komor
reaktora SBR po wycigciu w §cianie zewnetrznej otworu umozliwiajacego swobodny wjazd
fadowarki. Magazyn wykorzystywany bedzie w okresie uniemozliwiajacym rolnicze
zagospodarowanie osadu (okres zimowy). Skad w sprzyjajacym okresie, za pomocag
tadowarki fadowany bedzie bezposrednio na $rodki transportowe.

Instalacje zagospodarowania osadu nalezy wyposazy¢ w koparko-tadowarke o udzwigu 2500
kg, Z tyzka o pojemnosci 1,0 m®z w widtami do roztadunku palet oraz zestaw ciggnik rolniczy

Z przyczepa z trojstronnym wyladunkiem.

9.13 Biofiltr powietrza, Ob. nr 13)

Biofiltr - filtr biologiczny przeznaczony jest do usuwania z powietrza i neutralizacja odorow
wydostajacych si¢ z budynkow 1 zbiornikow oczyszczalni $ciekow, pompowni. Ziowonne
powietrze zawiera zazwyczaj nie tylko substancje zapachowe, ktore wplywaja negatywnie na
samopoczucie, lecz rowniez catg game patogennych bakterii, zarodnikow, wiruséw i réznych
substancji chemicznych takich jak np. H2S, ktore w duzych koncentracjach lub po dlugim
okresie dziatania mogg prowadzi¢ do utraty zdrowia. Poprzez przemiang materii zasiedlonych
w biofiltrach mikroorganizmoéw nastgpuje przemiana toksycznych, ztowonnych substancji na
nieszkodliwe neutralne w zapachu zwigzki chemiczne, takie jak dwutlenek wegla i woda
(H20 i CO,). Materiat, ktorym wypetniony jest biofiltr -wtdkna korzeni drzew absorbuje
substancje zlowonne i1 toksyczne ze strumienia powietrza dostarczonego do urzadzenia.
Mikroorganizmy znajdujace si¢ na i we wiloknach rozkladaja dostarczone substancje
praktycznie w 100%.

Dezodoryzacja powietrza z zastosowaniem biofiltra eliminuje ucigzliwg dla otoczenia emisje
zanieczyszczen, co w praktyce oznacza zmniejszenie negatywnego oddziatywania na
srodowisko.

Biofiltr do biologicznego oczyszczania powietrza sklada si¢ z wentylatora, nawilzacza
I zbiornika wypelnionego ztozem biologicznym. Zanieczyszczone powietrze ttoczone jest za
pomoca wentylatora do nawilzacza, gdzie osigga niezbedng wilgotnos$¢. Nastepnie powietrze
przepuszczane jest przez ztoze biofiltra zasiedlone wyselekcjonowanymi mikroorganizmami.
Na zlozu nastgpuje sorpcja zanieczyszczen oraz ich biodegradacja, a wigc wlasciwa

dezodoryzacja. Oczyszczone powietrze ulatuje do atmosfery. W celu zabezpieczenia

str. 43



Koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w JedIni — wersja | A

dodatniej temperatury procesu, system wyposazony jest dodatkowo w grzatke wody
W nawilzaczu.

Podczas uzytkowania biofiltrow nie powstaja zadne odpady wymagajace specjalnej utylizacji.
Zanieczyszczenia rozkladane sg przez mikroorganizmy zamieszkujace biofiltr do neutralnych
zwigzkow takich jak H2O, CO; i biomasa. Biomasa pozostaje wewnatrz biofiltra i po wielu
latach pracy moze by¢ kompostowana wraz z materiatem wsadowym. Sredni czas pracy
wynosi od 3 do 6 lat. Uzytkowanie biofitrow nie wymaga dodatkowych $rodkow
chemicznych (zapachowych, neutralizujacych itp.), jest neutralne dla Srodowiska naturalnego.
Przewiduje si¢ hermetyzacj¢ 1 odprowadzenie powietrza do oczyszczenia na biofiltrze
Z nastepujacych obiektow i1 urzadzen:

— pompownia $ciekéw surowych (Ob. nr 1),

— zbiornik $ciekdw dowozonych (Ob. nr 3),

— pomieszczenie kratopiaskownika (Ob. nr 5.11),

— pomieszczenie kontenerow na skratki i piasek (Ob. nr 5.01),

— budynek odwadniania i stabilizacji osadu (Ob. nr 7),

— komora tlenowej stabilizacji osadu (Ob. nr 9),

— magazyn osadu nadmiernego (Ob. nr 10.3)

Dane techniczne biofiltra:

—  wydajno$¢ oczyszczanego powietrza: 1 500 m¥h

— moc silnika wentylatora: 1,5 kW,

— pompa nawilzacza 0,9 kW

— moc grzatki nawilzacza: 2,5 kW,

—  zuzycie wody: ok. 18 dm?/h,

— wymiary kontenera biofiltra 6,0 x2,2x 2,4 (LxBxH) m

— rodzaj materiatu filtracyjnego: drewno z korzeni drzew rwanego wzdtuz wtokna,
— przewidywana sprawno$¢ 0Czyszczania powietrza:
dla odorow 90 - 95%
amoniak: 90 — 95 przy 50 ppm zanieczyszczenia
H2S >90 - 95 % przy 50 ppm zanieczyszczenia.
Kontener biofiltra zainstalowany zostanie na fundamencie zelbetowym o wymiarach:
6,5x 2,7 m.

Odcieki z biofiltra beda odprowadzane do kanalizacji oczyszczalni.
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Rurociggi doprowadzajace powietrze nalezy wykona¢ z rur ze stali nierdzewnej AISI 304,
W czesci podziemnej z rur HDPE SDR 26. Na rurociggach przy obiektach i urzadzeniach

nalezy przewidzie¢ zabudowe przepustnic regulacyjnych.

9.14 Komora pomiaru ilosci $ciekéw oczyszczonych (Ob. nr 14)

Pomiar ilosci $ciekdw oczyszczonych odptywajacych do odbiornika bedzie realizowany za
pomoca przeptywomierza elektromagnetycznego. Przeplywomierz zostanie zainstalowany
w studzience z kregow betonowych o $rednicy 2,0 m.

Projektuje si¢ przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100 o parametrach:

— $rednica: DN 100, PN 10
— zakres pomiarowy: 4,2 + 420 m3/h,
— stopien ochrony: P68,

Na rurociggu przed i za przeplywomierzem przewidziano montaz armatury odcinajacej
DN100. Przewidziano, rowniez zabudowg¢ kré¢ca do automatycznego poboru prob Sciekdéw

oczyszczonych.

9.15 Kolektor odplywowy

Nie przewiduje si¢ zmiany istniejgcego kanatu zrzutowego $ciekow oczyszczonych do rzeki
Leniwej oraz wylotu $ciekdw oczyszczonych.

Parametry techniczne kanatu zrzutowego:

— materiat HDPE 80

— Srednica 110

— dhugos¢ catkowita ok. 415 m

9.16 Czes$¢ socjalna budynku oczyszczalni Sciekow ob. istniejacy
Istniejacy budynek techniczno - socjalny obstugi oczyszczalni nalezy zmodernizowac,
dostosowa¢ do aktualnych przepisow BHP. Oproznione z urzadzen technicznych

pomieszczenia zaadoptowac na szatni¢ czysta, brudng oraz pomieszczenie obstugi.

9.17 Pozostale projektowane obiekty oczyszczalni Sciekow

9.17.1 Agregat pradotworczy

W celu rezerwowego zasilania oczyszczalni niezbgedny bedzie agregat pradotworczy
wyposazony w uktad SZR 0 mocy ok 100 kVA. Decyzja 0 wymianie istniejagcego agregatu

przeprowadzona zostanie po szczegdtowej ocenie stanu.
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9.17.2 Ogrodzenie terenu

Teren modernizowanej oczyszczalni $ciekoOw jest ogrodzony. Przewiduje si¢ wymiang
istniejacej bramy wjazdowej na przesuwng z nap¢dem elektrycznym. Wymiana istniejgcego

ogrodzenia przeprowadzona zostanie po szczegdélowej ocenie stanu istniejacego.
9.17.3 Obiekty przeznaczone do wylaczenia z eksploatacji

Nie przewiduje si¢ wylgczenia z eksploatacji istniejacych obiektow. Kazdy znajdzie swoje

zastosowanie w nowym uktadzie technologicznym.
10.0BSLUGA OCZYSZCZALNI

Zmodernizowana oczyszczalnia $ciekOw pracujgca w oparciu o zaproponowang
technologie, dziata¢ bedzie automatycznie i nie bedzie wymagata 24 godzinnej obstugi. Do
nadzoru pracy obiektu wymaga si¢ jedynie zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego
pracownika.

Jednak ze wzgledu na szczegdlne warunki pracy, oraz ze wzgledu na odwadnianie osadu oraz
nadzor nad cato$cig oczyszczalni SciekOw niezbedne bedzie zatrudnienie dwoch odpowiednio
przeszkolonych pracownikoéw. Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacja oczyszczalni,
drugi bedzie potrzebnych tylko w czasie awarii i ewentualnie serwisu. Do obowigzkow
obslugi naleze¢ bedzie:

— kontrola procesu oczyszczania,

— wymiana pojemnikow na skratki i piasek,

— kontrola uktadu odwadniania i granulacji osadu,

— przygotowanie polielektrolitu,

— konserwacja urzadzen,

— Utrzymanie oczyszczalni w czystosci 1 porzadku.
11.STREFA UCIAZLIWOSCI

Oczyszczalnia przyjmowaé bedzie typowe $cieki bytowo — gospodarcze. Charakter
I specyfika zastosowanych procesow technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny
nie powinna powodowaé przykrych zapachow. Proponowane rozwigzania projektowe
uwzgledniajg szereg technicznych 1 technologicznych rozwigzan minimalizujacych ujemne
oddziatywanie przedsigwzi¢cia na srodowisko, do ktérych naleza:

— usuwanie powietrza ztowonnego z obiektow potencjalnie ucigzliwych dla otoczenia,

— mechaniczne oczyszczanie §ciekéw w budynku zamknigtym,

— zainstalowanie obudowanych dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym,

str. 46



Koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w JedIni — wersja | A

przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego tlenowag stabilizacje osadu
(zmniejszona emisja zapachow),

kierowanie odciekéw do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, filtrat),

rodzaj przyjetego napowietrzania: napowietrzaniec wglebne (wyeliminowanie aerozoli
I zapachow),

przykryte komory reaktorow wielofunkcyjnych, stabilizacji osadu, s$ciekéw i osadow
dowozonych,

zautomatyzowanie proceséw mechanicznego i biologicznego oczyszczania Sciekow,
wywoz skratek i piasku na sktadowisko odpadow,

wywoz odwodnionego osadu poza teren oczyszczalni.

Technologia oczyszczania $cieckow proponowana w niniejszej koncepcji i zastosowane

rozwigzania techniczne (ograniczajace kontakt $ciekow z powietrzem) w znacznym stopniu

zmniejszaja emisje zanieczyszczen do powietrza.

Dodatkowa ochron¢ stanowi¢ begdzie pas zieleni izolacyjnej wokot ogrodzenia

oczyszczalni z krzewéw i1 drzew o wlasnos$ciach bakteriostatycznych i bakteriobojczych.

Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych proponowanych

w niniejszej koncepcji oraz z analizy wynikéw badan emisji zanieczyszczen z innych,

podobnych oczyszczalni $ciekow przewiduje sie, ze wplyw oczyszczalni $ciekow na

srodowisko, pod warunkiem wiasciwej jej eksploatacji, zamknie si¢ W granicach ogrodzenia.

12.ZESTAWIENIE PROPONOWANYCH MASZYN I URZADZEN

l.p.

Nazwa urzadzenia, parametry technologiczne los¢ | Uwagi

Pompownia $ciekéw surowych (Ob. Nr 1)

1.

Pompa zatapialna 2 + 1 zapas

Podstawowe dane: magazynowy

— typ wirnika dwutopatkowy, pototwarty o podwyzszone;j
odpornos$ci na przytkanie

— rodzaj pompy zatapialna,

—  wydajno$¢, Q = 54 m¥/h,

— wysoko$¢ podnoszenia, H=10 m st. w.

— moc, Ns = 3,1 kW

— naped pompy 400V, 50Hz, P68

Wyposazenie:

— przekaznik do monitorowania czujnikow pompy

— stopa sprzegajaca DN100

— gbrny uchwyt prowadnic

— prowadnice rurowe

str. 47




Koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w JedIni — wersja | A

2.

Weciagnik reczny udzwig 150 kg

Pompownia $ciekow oczyszczonych (Ob. Nr 4)

3.

Pompa zatapialna

Podstawowe dane:

— typ wirnika dwutopatkowy, pétotwarty o podwyzszonej
odpornos$ci na przytkanie

— rodzaj pompy zatapialna,

—  wydajnos¢, Q = 54 m¥h,

— wysoko$¢ podnoszenia, H =8 m st. w.

— moc, Ns =3,1 kW

— naped pompy 400V, 50Hz, P68

Wyposazenie:

— przekaznik do monitorowania czujnikow pompy

— stopa sprzegajaca DN100

— gorny uchwyt prowadnic

— prowadnice rurowe

+ 1 zapas

magazynowy

4.

Weiagnik reczny udzwig 150 kg

Zbiornik na scieki dowozone (Ob. Nr 3)

5.

Pompa zatapialna

Podstawowe dane:

— typ wirnika dwutopatkowy, pototwarty o podwyzszone;j
odpornosci na przytkanie

— rodzaj pompy zatapialna,

—  wydajnos¢, Q = 19,8 m?h,

— wysoko$¢ podnoszenia, H=2,5 m st. w.

— moc, Ns =1,7 kW

— naped pompy 400V, 50Hz, P68

Wyposazenie:

— przekaznik do monitorowania czujnikow pompy

— stopa sprzegajaca,

— gbérny uchwyt prowadnic,

— prowadnice rurowe.

+ 1 zapas

magazynowy

6.

Weciagnik reczny udzwig 150 kg

Budynek techniczny (Ob. nr 5)

Kratopiaskownik, zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow (Pom.

nr5.11)

7.

Krata

Dane techniczne:
— typ medium: $cieki komunalne,
— przepustowo$é max. 150 m?/h,
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temperatura 0 ~ 50°C,

pH 6-8,

szerokos$¢ kraty 600 mm,

catkowita szerokos¢ komory 1000 mm,

przeswit 3 mm ,

naped tasmy 400V, 50Hz, N = 0,75 kW, IP55
naped zgarniaka 400V, 50Hz, N = 0,12 kW, IP55
kat kraty 85°

Prasopluczka skratek.

Dane techniczne:

przepustowos¢ 1 m3/h

dtugos¢ czesci roboczej - 1200 mm,

dhugos¢ strefy odciekowej - 900 mm,

przewody odciekowe 2 x DN75,

komora zbiorczo — ptuczaca — 1100 mm,

srednica roboczej strefy prasowania — 20 O0mm,

gorne dysze ptuczace co 450 mm,

dtugo$¢ wlotu skratek — 800 mm,

koryto rynny w ksztalcie litery U ze stali o grubos$ci 2,5 mm,
pokrywa rynny ze stali nierdzewnej o grubos$ci 2 mm,
koryto, pokrywa, leje oraz katowniki wykonane ze stali
nierdzewnej SS 2333 (AISI304),

spirala A215/245-50x20 wykonana ze stali specjalnej,
wymagane cisnienie wody technologicznej — min 4 bar,
zapotrzebowanie wod¢ max. 3 1/s przy ci$nieniu 4 bar,
przylacze %a.

Naped, motoreduktor :

ilo$¢ obrotow — 24 obr/min
moc silnika - 2,2 kW
zasilanie - 400V, 2,75 A

Piaskownik:

Podstawowe dane:

efektywnos$¢ usuwania piasku dla $rednicy ziarna >0,2 mm - 95
%.

przepustowos¢ obliczeniowa 151/s,

kat $cian bocznych w piaskowniku 45°,

spirala pozioma — 160 mm, bezwatowa,

Naped dla spirali poziome;:

moc zainstalowana 0,37 kW,
predkos¢ obrotowa 4 obr/min,
zasilanie 380 V 50 Hz,

klasa ochrony IP 55.

Naped dla spirali uko$nej wynoszace;:
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— moc zainstalowana 0,37 kW,

— predkos¢ obrotowa 4 obr/min,

— zasilanie 380 V 50 Hz,

— klasa ochrony IP 55,

Napowietrzanie:

Dyfuzory okragle, grubopecherzykowe z ruchomym talerzem
zeliwnym

— 1los¢ - 18 szt.

Dmuchawa napowietrzajac.

— moc 0.27 kW

10.

Pluczka piasku

Podstawowe dane:

— przepustowo$¢ suchej masy do 1 t piasku/h,

— zawarto$¢ suchej masy organicznej w ptukanym piasku do 3%,

— spirala wynoszaca bezwalowa ciggniona 3 wstggowa z
centralnie zamocowanym watkiem taczacym z napedem,

— uklad napowietrzajacy sktadajacy si¢ z 4 dyfuzoréw okragtych
grubo pecherzykowych o $rednicy 80 mm wykonanych z
HDPE1000, element napowietrzajacy — ruchomym talerzem
zeliwnym,

— dmuchawa — moc 0,2 kW,

— dhugos¢ spirali ok 3600 mm,

— kat nachylenia spirali 30°,

— koryto spirali wyposazone w listwy S$lizgowe z kanatami
odciekowymi,

— listwy S$lizgowe z poziomowskazami zuzycia (mozliwo$é
sprawdzenia zuzycia listew bez konieczno$ci $ciggania
pokryw),

— krociec wody ptuczacej 1 V4~

— wymagane ci$nienie wody ptuczacej 3 — 5 bar,

— naped mieszadta: N=0,75kW, 400V, 50 Hz,

— naped przeno$nika: N= 0,75 kW, 400V, 50 Hz,

— wyposazenie: ultradzwigkowa sonda poziomu piasku do
sterowania spiralg wynoszaca zabudowana w komorze
magazynowej,

— zbiornik, podpory wykonane ze stali AISI 304,

— spirala - stal specjalna A256,

— wysoko$¢ wyrzutu piasku ok. 2.5 m nad poziom posadzki,

— stopien ochrony IP 55.

Pomieszczenie na skratki i piasek Pom. Nr 5.02

11.

Pojemnik na skratki z kraty, pojemnoé¢ 1,1 m3, wykonanie: HDPE,

stal ocynkowana.
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12. | Pojemnik na piasek z piaskownika, pojemnos¢ 1,1 m3, wykonanie: |2

HDPE, stal ocynkowana.

Pomieszczenie dmuchaw, Pom. Nr 5.01

13. | Dmuchawa do napowietrzania rektora (Ob. nr 6) 2

Podstawowe dane:

— typ Roots’a

—  wydajno$¢, Q = 510 Nm®/h,

— sprez Ap = 0,60 bar

— moc silnika Ns = 15,0 kW

— naped przystosowany do wspotpracy z falownikiem

Wyposazenie:

— oslona dzwigkochtonna z blachy ocynkowanej z niezaleznie
napgdzanym wentylatorem chtodzacym,

— zewnetrzne olejowskazy, oddzielne dla kazdej miski olejowe;j,

— przylacze elastyczne na ttoczeniu,

— zawor bezpieczenstwa,

— klapowy zawor zwrotny,

— filtr absorpcyjny na ssaniu.

14.|Dmuchawa do  napowietrzania  komory  stabilizacji |2
I zageszczania osadow nadmiernych (Ob. nr 9).

Podstawowe dane:

— typ Roots’a

—  wydajnoséé, Q =200 Nm?/h,

— sprez Ap = 0,50 bar

— moc silnika Ns = 7,5 kW

— naped przystosowany do wspotpracy z falownikiem

Wyposazenie:

— oslona dzwigkochtonna z blachy ocynkowanej z niezaleznie
napgdzanym wentylatorem chtodzacym,

— zewnetrzne olejowskazy, oddzielne dla kazdej miski olejowej,

— przylacze elastyczne na ttoczeniu,

— zawor bezpieczenstwa,

— klapowy zawor zwrotny,

— filtr absorpcyjny na ssaniu.

Reaktor biologiczny (Ob. nr 6)

Komora napowietrzania (Ob. nr 6.1)

15. | System napowietrzania 1

Podstawowe dane:

— material rurociggéw powietrznych, systemu mocowan stal
AISI 304,
— typ rusztu: wyciagany,
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— typ dyfuzorow: dyskowe,

— ilo$¢ dyfuzorow: 120 szt.

— materiat dyfuzoréw: PP/U-PVC

— material membrany: elastomer EPDM

— $rednica dyfuzoréw: 229 mm (9 cali)

— zakres przeptywu powietrza: 0,8 + 7,0 Nm®/h

— standardowa wydajnos¢ transferu tlenu: 6,5%/m

16.

Mieszadlo zatapialne wolnoobrotowe 2

Podstawowe dane:

— $rednica wirnika: 1,4 m,

— predkos¢ obrotowa wirnika: do 40 obr./min,

— moc silnika: Ns = 2,0 kW,

— rodzaj wirnika: trzytopatowy samooczyszczajacy z poliuretanu,
— mieszadlo przystosowane do regulacji obrotow wirnika.

17.

Zuraw ze stali nierdzewnej - udzwig 320 kg. 2

Osadnik wtorny (Ob. nr 6.2)

18.

Zgarniacz osadu 1

Podstawowe dane:

— predkos¢ zgarniania: 100 m/h,

— wysoko$¢ tarczy zgarniacza: 0,4 m

— moc napedu zgarniacza: 0,55 kKW,

— kompletny ukltad odprowadzania ciat ptywajacych szafa
rozdzielcza zamontowana na pomoscie z  wlasnym
okablowaniem.

19.

Przelew pilasty 1
Podstawowe dane:

— dlugos¢ 30,80 m,

—  Wysokos$¢ 0,30 m,

— wykonanie stal AISI 304

20.

Deska szumowa 1

Podstawowe dane:

— dtugos¢ 30,10 m,

—  wysokos$¢ 0,35 m,

— wykonanie stal AISI 304

Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego (Ob. nr 6.3)

21.

Zastawka przyscienna odcinajaca 1

Podstawowe dane:

— $rednica otworu: ¢ =200 mm

— gleboko$¢ zabudowy: 5,5 m,

— naped: rgczny,

— wykonanie: stal nierdzewna AISI 304
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Zastawka z uszczelnieniem obustronnym, wyposazona w kolumng
obstugowsg, montowang na Stropie przepompowni.

22.

Pompa zatapialna osadu recyrkulowanego 2

Podstawowe dane:

—  wydajno$¢ 67 m3/h,

— wysoko$¢ podnoszenia: 2,8 ms. w.

— wirnik: dwulopatowy pototwarty

— moc silnika: 1,3 kW

— stopien ochrony: IP 68,

— napigcia zasilania: 400V, 50 Hz
zabezpieczenia:

— czujnik wilgotnos$ci w obudowie silnika,
— wylaczniki termiczne w uzwojeniach silnika,
wyposazenie: prowadnice rurowe, tancuch,

+ 1 zapas

magazynowy

23.

Pompa zatapialna osadu nadmiernego 2

Podstawowe dane:

—  Wydajnosé: 19 m3/h,

— wysoko$¢ podnoszenia: 2,8 ms. w.

— wirnik: dwulopatowy pototwarty,

— moc silnika: 0,9 kW

— stopien ochrony: IP 68,

— napigcia zasilania: 400V, 50 Hz
zabezpieczenia:

— czujnik wilgotnos$ci w obudowie silnika,
— wylaczniki termiczne w uzwojeniach silnika,
wyposazenie: prowadnice rurowe, tancuch,

+ 1 zapas

magazynowy

24.

Przeplywomierz elektromagnetyczny 2

Podstawowe dane:

— srednica: DN 80, PN 10

—  zakres pomiarowy: 4 + 160 m%/h,

— zalecany zakres pomiarowy: 18 + 39 m%/h,
— stopien ochrony: IP68,

25.

Zurawik reczny: 1

— udzwig 150 kg,
— wykonanie: stal nierdzewna AISI 304

Pomieszczenie instalacji odwadniania i stabilizacji osadu (ob. Nr 7)

26.

Slimakowa pompa nadawy 1
Podstawowe dane:

—  wydajnos¢ Q =12 m¥h
— moc Ns = 3,0 kW
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217.

Urzadzenie do dawkowania i wymieszania polielektrolitu z
osadem

Podstawowe dane:

flokulator dwukomorowy,

— mieszadta obustronnie lozyskowane,

— moc silnikow 2 x 0,55kW,

— jeden naped flokulatora regulowany falownikiem,

28.

Prasa do odwadniania osadu

Podstawowe dane:

— dwuglowicowa prasa §rubowo pier$cieniowa,

— wydajnos¢ hydrauliczna: 8 - 10 m¥/h,

— wydajnos¢ masowa: 150 - 200 kg s.m.o./ h

— uwodnienie osadu odwodnionego: min. 20% s.m.o.

— ilo$¢ zawiesin ogolnych w odcieku nie wigcej niz 300 g/m®

— moc zainstalowana napedow 2 x 1,1 KW,

— naped przekazywany za pomocg przektadni planetarnych

— plynna regulacja wszystkich napedéw prasy za pomoca
falownikow, wolnoobrotowa praca glowic odwadniajacych —
max. do 7obr/min.

Wykonanie materiatowe:

— $limak, wal, pierscienie, obudowa, rama - stal AISI 304
(bez tworzyw sztucznych),

— lozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z
automatycznym systemem smarowania z Zapasem Smaru na co
najmniej 12 m-cy,

— wal §limaka o zmiennej $rednicy rdzenia 1 zmiennym skoku
slimaka w wykonaniu ze stali AISI 304 napawane weglikiem
wolframu na powierzchni §limaka, utwardzane w gtab na
glebokos¢ 1,5cm

— pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej,

— grubos$¢ pierscieni - 3mm

29.

Stacja przygotowania i dozowania roztworu polielektrolitu

Automatyczna— trzykomorowa przeptywowa troj komorowa
Z mozliwo$cig roztwarzania polimeru od 0,1 do 0,5 % stezenia.
Stacja z mozliwo$cig jednoczesnej pracy na proszku, emulsji oraz
emulsji i proszku

Podstawowe dane:

Wyposazenie podstawowe stacji:

— automatyczne sterowanie poborem ilosci polieltrolitu (w
proszku i emulsji) skorelowane z ilo$cig pobieranej wody,
uktad niewrazliwy na wahania ci$nienia wody w sieci.

— licznik przeptywu wody z sygnalem impulsowym,

— 3 sztuki mieszadet wykonanych ze stali kwasoodpornej,
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mieszadla obustronnie tozyskowane, tozyska niekorodujace
— 2 sztuki napedu z silnikiem o mocy 1,1 kW,
— 1 sztuka napedu z silnikiem o mocy 0,37 kW
— sonda poziomu w komorze magazynowej, sygnat 4-20,
przystosowana do cigglego pomiaru gotowego roztworu w
komorze, pokazujaca na panelu w szafie sterujacej aktualny
poziom rozrobionego polielektrolitu
— zasobnik proszku o pojemnosci 50 1
— silnik podajnika proszku o napedzie spiroidalnym o mocy
0,37 kW
— czujnik do pomiaru niskiego poziomu proszku w zasobniku
Stacja wyposazona w uklad pneumatyczny do automatycznego
pobierania proszku z workéw z poziomu podlogi do zasobnika
stacji oraz pompe¢ dozujaca emulsje SrubowO — mimosrodowa
slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk Slizgowych,
z motoreduktorem zamontowanym kolnierzowo bezposrednio na
korpusie 0 wydajnosci 20 1/h.

30.

Pompa polielektrolitu

Pompa §rubowa — mimosrodowa $limakowa w wykonaniu
monoblokowym, bez lozysk §lizgowych w korpusie pompy, z
motoreduktorem zamontowanym kolnierzowo bezposrednio na
korpusie pompy. Regulacji wydajnosci poprzez falownik.
Podstawowe dane:

— moc 0,55 kW

— wydajnos¢ 770 I/h

31.

Granulator osadu wapnem palonym

Podstawowe dane:

— wydajnos¢: 0,3-1,0 Mg/h osadu odwodnionego
— moc zainstalowana: 5,5 kW

— naped z ptynna regulacja obrotéw

— material: stal S235

32.

Przenos$nik osadu do granulatora

Podstawowe dane:

—  wydajnos¢: 2,0 m*/h,

— moc silnika napedowego: 1,5 kW,

— regulacja obrotéw falownikiem

— spirala o podwyzszonej odpornosci na $cieranie,
— materiat obudowy: stal AISI 304

33.

Przenosnik wapna z silosu do dozownika mikroporcjowego
wapna

Podstawowe dane:
—  wydajnosé: 2,0 m*/h,
— dhugos¢ ok. 6,0 m,
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— moc silnika napedowego: 1,5 kW,

— regulacja obrotéw falownikiem,

— spirala o podwyzszonej odpornosci na $cieranie,
— material obudowy stal AISI 304.

34. | Przenosnik wapna z dozownika mikroporcjowego do |1l
granulatora

Podstawowe dane:

—  wydajnos¢: 2,0 m*/h,

— dtugosc ok. 2,0 m,

— moc silnika napedowego: 1,5 kW,

— regulacja obrotow falownikiem,

— spirala o podwyzszonej odpornosci na $cieranie,
— material obudowy stal AISI 304.

35. | Dozownik mikroporcjowy wapna 1

Podstawowe dane:

—  wydajnos¢: 2,0 m*/h,

— moc silnika napgdowego: 0,75 KW,

— regulacja obrotéw falownikiem,

— spirala o podwyzszonej odpornosci na $cieranie,
— materiat obudowy stal AISI 304

36. | Przenosnik tasmowy zgranulowanego osadu 1

Podstawowe dane:

— wydajnos¢: do 5,0 t/h,

— dhugos¢ ok. 7,0 m,

— szeroko$¢ tasmy 700 mm,

— moc silnika napgdowego: 2,2 kKW,

— przeno$nik obudowany na catej dtugosci,

— przenosnik przystosowany do transportu granulatu o
temperaturze 120°C.

37. | Ladowarka kompaktowa 1
Podstawowe dane:
— udzwig 2500 kg,

— lyzka o pojemnosci 1,0 m3 doposazona w widty do roztadunku
konteneréw z piaskiem.

Silos na wapno (ob. Nr 8)

38. | Parametry techniczne silosu: 1
— pojemno$é: 30 m®,

— material: stalowy, zabezpieczony antykorozyjnie
— moc napedow: 1,1 +0,25 KW

Wyposazenie silosu:

— elektromechaniczny filtr wstrzagsowy,

— system wzruszania wapna
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— dozownik wapna:

— zawor bezpieczenstwa,
— drabina,

— balustrada,

— zasuwa odcinajaca,

— 2 czujniki poziomu,

Komora tlenowej stabilizacji osadu (Ob. Nr 9)

39. | System napowietrzania

Podstawowe dane:

— material rurociggéw powietrznych, systemu mocowan stal
AISI 304

— typ dyfuzoroéwrurowe,

— ilo$¢ dyfuzorow 120 szt.

— materiat dyfuzoréw PP/U-PVC

— materialt membrany elastomer EPDM

— zakres przeptywu powietrza 0,8 + 7,0 Nm®/h

standardowa wydajnos¢ transferu tlenu  6,5%/m

40. | Pompa osadu nadmiernego

Podstawowe dane:

— typ: rotacyjna

— medium osad do 6% s. m.

—  wydajnos¢: 19 m¥h,

— wysoko$¢ podnoszenia: 0k. 3m s. w.,

— moc silnika napgdowego: 0,9 kKW,

— stopien ochrony; IP 55,

— napigcia zasilania: 400V, 50 Hz
zabezpieczenia:

— czujnik wilgotnosci w obudowie silnika,
— wylaczniki termiczne w uzwojeniach silnika,
wyposazenie: prowadnice rurowe, tancuch,

+ 1 zapas

magazynowy

Zageszczacze osadu nadmiernego (Ob. nr 10.1 oraz 10.2)

41. | Pompy

Podstawowe dane:

— typ: rotacyjna

— medium osad do 6% s. m.

—  wydajnosé¢: 19 m¥/h,

— wysoko$¢ podnoszenia: ok. 3ms. w.,

— moc silnika napedowego: 0,9 kW,

— stopien ochrony; IP 55,

— napigcia zasilania: 400V, 50 Hz
zabezpieczenia:

— czujnik wilgotnos$ci w obudowie silnika,
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— wylaczniki termiczne w uzwojeniach silnika,
wyposazenie: prowadnice rurowe, tancuch.

Zbiornik magazynowy osadu ustabilizowanego (Ob. nr. 10.3)

42. | Wyposazenie technologiczne:
— rurociag osadu nadmiernego,
— przelew do sieci kanalizacji wewnatrzzaktadowej

Biofiltr (Ob. nr 13)

43. | Biofiltr

Podstawowe dane:
—  wydajno$¢ oczyszczanego powietrza: 1 500 m¥/h

wzdluz wlokna,
— moc silnika wentylatora: 1,5 kW,
— pompa nawilzacza: 0,9 KW,
— moc grzalki nawilzacza: 2,5 kW,
— zuzycie wody: ok. 18 dm?h,
— wymiary kontenera biofiltra: 6,0 x 2,2 x 2,4 (LxBxH) m
— przewidywana sprawno$¢ 0Czyszczania powietrza:
dla odorow 90 - 95%
amoniak: 90 — 95 przy 50 ppm zanieczyszczenia
H2S >90 - 95 % przy 50 ppm zanieczyszczenia.

Studnia pomiaru ilosci $ciekéw oczyszczonych (Ob. nr 14)

44. | Przeplywomierz elektromagnetyczny

Podstawowe dane:

— $rednica: DN 100, PN 10

— zakres pomiarowy: 4,2 = 420 m®/h,
— stopien ochrony: IP68,
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13.Dobowe zuzycie energii elektrycznej do celow technologicznych

L.p Urzadzenia UrZ?)((jizs:.n - Urz?:zz.enie Moc. Jedn. | Moc zainst. | Pobdr mocy) Czas pracy i:z;l.e
Sat. Sat. kw kw kw h kWh/dobg

1. |Pompownia §ciekoéw surowych (Ob. nr 1)

2. |Pompa $ciekow surowych™ 1 1 3,10 6,20 2,80 9,00 25,20

3. |Pompownia Sciekow oczyszczonych (Ob. Nr 4)

4. |Pompa $ciekow oczyszczonych* 1 1 3,10 6,20 2,80 9,00 25,20

5. |Zbiornik $ciekow dowozonych (Ob. Nr 3)

6. Pompa $ciekéw dowozonych 1 1,70 1,70 1,50 0,50 0,75

7. |Budynek techniczny (Ob. nr 5)

8. |krata* 1 0,75 0,75 0,70 24,00 16,80

9. |Prasoptuczka skratek* 1 2,20 2,20 1,80 4,00 7,20

10. |piaskownik* 1 1,01 1,01 0,85 4,00 3,40

11. |Ptuczka piasku* 1 1,70 1,70 1,50 4,00 6,00

12. |Dmuchawy powietrza (KOCZ) * 1 1 15,00 30,00 10,00 24,00 240,00

13. |Dmuchawy powietrza (KTSO) * 1 1 7,50 15,00 4,30 25,00 103,20

14. |Reaktor biologiczny (Ob. nr 6)

15. |Komora osadu czynnego (Ob. nr 6.1)

16. [Mieszadto zatapialne* 2 2,20 4,40 3,10 24,00 74,40

17. |Osadnik wtérny (Ob. nr 6.2)

18. |Zgarniacz osadu* 1 0,55 0,55 0,50 24,00 12,00

19. |Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego (Ob. nr 6.3)

20. |Pompa osadu recyrkulowanego* 1 1 1,30 2,60 1,20 24,00 28,80

21. |Pompa osadu nadmiernego* 2 1,30 2,60 2,40 1,00 2,40

22. |Budynek odwadniania i stabilizacji osadu (Ob. nr 7)

23. |Instalacja odwadniania osadu

24. |Prasa érubowa 1 2,20 2,20 2,00 2,00 4,00

25. |Pompa nadawy 1 3,00 3,00 2,70 2,00 5,40

26. |Flokulator 1 1,10 1,10 1,00 2,00 2,00

27. |Stacja polielektrolitu 1 2,94 2,94 2,50 1,00 2,50

28. |Pompa roztworu polielektrolitu 1 0,55 0,55 0,50 2,00 1,00

29. |Instalacja stabilizacji osadu

30. |Granulator 1 5,50 5,50 5,00 2,00 10,00
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31. |Przenosnik osadu do granulatora 1 1,50 1,50 1,30 2,00 2,60
3 Przenoéflik wapna z silosu do 1 150 150 130 2,00 2,60
dozownika
33. |Przeno$nik wapna do granulatora 1 1,50 1,50 1,30 2,00 2,60
34. |Dozownik wapna 1 0,75 0,75 0,70 2,00 1,40
35. |Przeno$nik granulatu 1 2,20 2,20 2,00 2,00 4,00
36. Silos (Ob. nr 8)
37. [Wyposazenie silosu 1 1,35 1,35 0,90 2,00 1,80

38. |Komora tlenowej stabilizacji osadu (Ob. nr 9)

39. |Pompa osadu* 2 0,90 1,80 0,80 4,00 3,20

40. |Zageszczacz osadu nadmiernego (Ob. nr 10)

41. |Pompa osadu* 2 0,90 1,80 0,80 4,00 3,20

42. |Biofiltr (Ob. nr 13)

43. |Wentylator* 1 1,50 1,50 1,30 24,00 31,20
44, |Pompa nawilzacza* 1 0,90 0,90 0,80 24,00 19,20
45, |Grzatka* 1 2,50 2,50 2,30 8,00 18,40
46. |Moc zainstalowana [KW] 107,50

47. [Moc urzadzen zasilanych z agregatu [KW] 64,11

48. |Zuzycie energii elektrycznej [kWh/d] 660,45
49. |Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej [kWh/RLM] 0,18

* Urzadzenia zasilane z agregatu przy zaniku zasilania z sieci

14.ZAGOSPODAROWANIE = ODPADOW POWSTAJACYCH W
OCZYSZCZALNI

Skratki z kraty [kod 19 08 01]
Ilo$¢ skratek dla RLM 3 600.
— jednostkowa ilo$¢ skratek: Qj = 0,03 m*/Ma,

calkowita ilo$é skratek: Qs = 108 m%/a,

ilo$¢ skratek po sprasowaniu: Qssp 54 m3/a = 0,15 m*/d

cigzar objetosciowy: 750 kg/m?,

ciezar skratek do wywozu: 40,5 t/a.

Skratki beda gromadzone w kontenerach, higienizowane wapnem chlorowanym, a nast¢pnie
wywozone do utylizacji.

Ilo$¢ wapna chlorowanego dla higienizacji skratek:

— jednostkowe zapotrzebowanie wapna: Q;j = 8 kg/m?,
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— roczne zapotrzebowanie wapna: Qr = 432 kg/rok
Piasek z piaskownika [kod 19 08 02]
Ilo$¢ piasku dla RLM 3 600

— jednostkowa ilo$¢ piasku: 7,5 dm®/Ma,

— catkowita ilo$¢ piasku: Vp =27,0 m%a,

— dobowa ilos¢ piasku wydzielanego: 0,074 m3/d,

— ciezar nasypowy: 1700 kg/m?3,

— dobowy ciezar piasku wydzielanego 126 kg/d

— cigzar piasku do wywozu rocznie: 45,90 Mg/a

Piasek po wyptukaniu czesci organicznych w pluczce, bedzie wywozony na sktadowisko
odpadow. Po przeprowadzeniu badan moze by¢ wykorzystywany jako podsypka w przemysle
budowlanym.

Odwodnione osady $Sciekowe [kod 19 08 05]

Osad nadmierny poddany zostanie odwodnieniu na prasie Srubowej a nast¢pnie Stabilizacji
wapnem palonym.

Ilo$¢ osadu dla RLM 3600.

— dobowy przyrost osadu: 230 kg s.m./d,

— ilo$¢ osadu o uwodnieniu 99,5 %: 46 m3/d,

— zakladany stopien uwodnienia sprasowanego osadu: 18 %,

— ilo$¢ osadu po odwodnieniu: 1,28 m3/d,

Polimer do odwadniania osadu

— dawka polimeru: 5 g /kg s.m. osadu,

— roczne zapotrzebowanie na polimer: 420 kg

Granulacja osadu

— objetos¢ osadu: 1,28 m*/d

— dawka wapna: 1,88 kg s.m./kg s.m. osadu (przy uwodnieniu 82%),

— roczne zapotrzebowanie na wapno: 158 Mg/rok

— uwaodnienie granulatu: 65 %,

—  gesto$¢ nasypowa granulatu: 900 kg/m®

— ilo$¢ granulatu: 2,10 m/d

— roczna objeto$¢ granulatu: 767 m3

Granulat po przeprowadzeniu badan moze by¢ wykorzystywany przyrodniczo jako

polepszacz gleby.
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L.p. Nazwa obiektu Warto$¢ netto
Budowlanka | Technologia Razem
1. |Pompownia sciekow surowych (Ob. Nr 1) 62 000,00 zt
2.|Pompa zatapialna 10 000,00 zt| 42 000,00 zt| 52 000,00 zt
3.|Rurociagi 4 000,00 zt 4 000,00 zt
4.1 Wciagnik reczny udzwig 150 kg 6 000,00 zt 6 000,00 zt
5.|Komora zasuw (Ob. Nr 2) 14 000,00 z1
6. |Rurociagi 1 armatura 14 000,00 zt 14 000,00 zt
7.|Zbiornik sciekéw dowozonych (Ob. Nr 3) 41 000,00 zk
8. |Pompa zatapialna 16 000,00 zt 21 000,00 zt 37 000,00 zt
9.|Rurociagi 4 000,00 z1 4 000,00 zt
10. | Pompownia $ciekow oczyszczonych (Ob. Nr 4) 62 000,00 zi
11.|Pompa zatapialna 10 000,00 zt 42 000,00 zt 52 000,00 zt
12.|Rurociagi 4 000,00 z1 4 000,00 zt
13.|Wciagnik reczny udzwig 150 kg 6 000,00 zt 6 000,00 zt
14.|Budynek technologiczny (Ob. Nr 5) 955 000,00 zi
15. |Roboty budowlane 420 000,00 zt 420 000,00 zt
16. | Instalacje wewnetrzne 55 000,00 zt 55 000,00 zt
17.|Pomieszczenie dmuchaw (Ob. Nr 5.01) 164 000,00 zt
18.| Dmuchawy 136 000,00 zt| 136 000,00 zt
19. |Rurociagi i armatura 28 000,00 zt 28 000,00 zt
20. |Pomieszczenie kratopiaskownika (Ob. 5.11) 256 000,00 zi
21. | Kratopiaskownik 145 000,00 zt| 145 000,00 zt
22.|Prasoptuczka skratek 25 000,00 zt 25 000,00 zt
23. | Pluczka piasku 38 000,00 zt| 38 000,00 zt
24.|Rurociagi i armatura 48 000,00 zt| 48 000,00 zt
25.|Pomieszczenie na skratki i piasek Ob. (Nr 5.02) 7 000,00 zt
26.| Pojemniki o pojemnosci 0,36 m®, 2 000,00 zt 2 000,00 zt
27.|Pojemniki o pojemnoéci 1,1 m® 5 000,00 zt 5 000,00 zt
28.| Pomieszczenie instalacji dozujacej PIX Ob. (Nr 5.03) 20 000,00 zt
29.|Pojemnik o pojemnosci 1,0 m3z 12 000,00 zt 12 000,00 zt
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wanng
30.|Rurociagi 2 000,00 zt 2 000,00 zt
31.|Pompa dozujaca 6 000,00 zt 6 000,00 zt
32.|Pomieszczenie hydroforni Ob. (Nr 5.04 33 000,00 zi
33.| Zestaw hydroforowy 18 000,00 zt 18 000,00 zt
34.|Uktad filtrow 15 000,00 zt| 15 000,00 zt
35.|Reaktor wielofunkcyjny (Ob. Nr 6) 1172 000,00 zi
36.|Roboty ziemne i konstrukcyjne 688 000,00 zt 688 000,00 zt
37.| Komora napowietrzania (Ob. Nr 6.1) 258 000,00 zt
38.| System napowietrzania 126 000,00 zt| 126 000,00 zt
39. | Mieszadta zatapialne wolnoobrotowe 114 000,00 zt| 114 000,00 zt
40. | Zuraw ze stali nierdzewne; 18 000,00 zt 18 000,00 zt
41.|Osadnik wtérny (ob. Nr 6.2) 140 000,00 zt
42.|Zgarniacz osadu 140 000,00 zt| 140 000,00 zt
43.|Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego (Ob. Nr 6.3) 86 000,00 zi
44.|Pompa zatapialna osadu 34 000,00 zt| 34 000,00 zt
recyrkulowanego
45.|Pompa zatapialna osadu 34 000,00 zt| 34 000,00 zt
nadmiernego
46.|Rurociagi 1 armatura 18 000,00 zt 18 000,00 zt
47.|Budynek odwadniania i stabilizacji osadu (Ob. Nr 7) 1 435 000,00 zi
48. | Instalacja odwadniania osadu 924 000,00 zi
49. | Prasa filtracyjna do osadu z 320 000,00 zt| 580 000,00 zt| 900 000,00 zt
osprzetem
50.|Rurociagi i armatura 24 000,00 zt 24 000,00 zt
51. | Instalacja stabilizacji osadu 511 000,00 zt
52.|Granulator osadu wapnem palonym. 78 000,00 zt| 78 000,00 zt
53.|Przenos$nik osadu odwodnionego 42 000,00 zt 42 000,00 zt
54.|Przenos$nik wapna z silosu do 32 000,00 zt 32 000,00 zt
dozownika mikroporcjowego wapna
55.|Przenosnik wapna z dozownika 26 000,00 zt 26 000,00 zt
56. | Dozownik mikroporcjowy wapna 29 000,00 zt 29 000,00 zt
57.|Przenos$nik zgranulowanego osadu. 42 000,00 zt| 42 000,00 zt
58. | Instalacja odprowadzania oparow 13 000,00 zt 13 000,00 zt
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59. | Szafa sterujgca 69 000,00 zt 69 000,00 zt
60. | Koparko - tadowarka 180 000,00 zt| 180 000,00 zt
61.|Silos na wapno (ob. Nr 8) 110 000,00 zi
62.|Silos na wapno 12 000,00 zt 98 000,00 zt 10 000,00 zt
63. | Komora tlenowej stabilizacji osadu (Ob. Nr 9) 150 000,00 zt
64. | System napowietrzania 60 000,00 zt| 56 000,00 zt| 116 000,00 zt
65. | Pompa zatapialna osadu 16 000,00 zt 16 000,00 zt
nadmiernego
66. | Rurociagi i armatura 18 000,00 zt 18 000,00 zt
67.|Zageszczacz osadu (Ob. Nr 10.1; 10.2) 82 000,00 zi
68. | Pompa zatapialna osadu 30 000,00 zt 34 000,00 zt 64 000,00 zt
nadmiernego
69. | Rurociagi i armatura 18 000,00 zt 18 000,00 zt
70.|Magazyn osadu nadmiernego (Ob. Nr 10.3) 38 000,00 zi
71.|Rurociagi i armatura 20 000,00 zt 18 000,00 zt 38 000,00 zt
72.|Magazyn osadu ustabilizowanego (Ob. Nr 11) 72 000,00 z}
73.|Roboty wyburzeniowe 40 000,00 zt 40 000,00 zt
74.|Posadzka 32 000,00 zt 32 000,00 zt
75.|Wiata zrzutowa osadu ustabilizowanego (Ob. Nr 12) 67 000,00 zi
76. |Fundamenty, sciany oporowe, 45 000,00 zt 45 000,00 zt
posadzki
77.|Konstrukcja wiaty 22 000,00 zt 22 000,00 zt
78. |Biofiltr (Ob. Nr 13) 143 000,00 zi
79. | Biofiltr 13 000,00 zt| 130 000,00 zt| 143 000,00 zt
80. | Stacja poboru préb 38 000,00 zi
81.|Przewozny sampler 3 000,00 zt 35 000,00 zt 38 000,00 zt
82.|Studnia pomiaru ilosci $ciekow oczyszczonych (Ob. Nr 14) 44 000,00 zt
83. | Prefabrykowana studnia 16 000,00 zt 16 000,00 zt
84. | Przeplywomierz elektromagnetyczny 14 000,00 zt 14 000,00 zt
85.|Rurociagi i armatura 14 000,00 zt 14 000,00 zt
86. | Budynek socjalny (Ob. Nr 15) 70 000,00 zi
87.|Demontaz zbednego wyposazenia 20 000,00 zt 20 000,00 zt
88. | Adaptacja pomieszczen 50 000,00 zt 50 000,00 zt
89.|Drogi i place manewrowe utwardzone 176 000,00 zi
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90. | Roboty ziemne i drogowe 176 000,00 zt 176 000,00 zt
91.|Sieci technologiczne 180 000,00 zi
92.|Roboty ziemne i inzynieryjne 180 000,00 zt| 180 000,00 zt
93.|Instalacja AKPIA 380 000,00 zi
94. | Linie sterownicze, dostawa aparatury 380 000,00 zt| 380 000,00 zt
95. | Linie kablowe NN, o$wietlenie terenu 120 000,00 zi
96. |Linie kablowe NN, oswietlenie 120 000,00 zt 120 000,00 zt
terenu
97.|Zielen 40 000,00 zt
98. | Wysiew traw, nasadzenia 40 000,00 zt 40 000,00 zt
99.|Ogrodzenie terenu 20 000,00 zi
100. | Demontaz bramy, montaz nowej 20 000,00 zt 20 000,00 zt
101. |Rozruch technologiczny 60 000,00 zt
102.|Rozruch technologiczny, szkolenie 60 000,00 zt| 60 000,00 zt
zatogi
103.| Dokumentacja projektowa 140 000,00 zi
104.|Opracowanie dokumentacji 140 000,00 zt| 140 000,00 zt
projektowej
105. |Razem 2238 000,00 z1| 3 433 000,00 zt| 5 671 000,00 zt
106. | Rezerwa 15% 335700,00 zt| 514 950,00 zt| 850 650,00 zt
107. |Lacznie 2 573 700,00 zt| 3 947 950,00 zt| 6 521 650,00 zi
Uwaga:

Podane w zestawieniu wartosci netto stanowig szacunkowe koszty wykonania

obiektow w oparciu 0 koncepcyjne rozwigzania planowanej modernizacji 0czyszczalni

$ciekow oraz $redni koszty zakupu urzadzen. Doktadny koszt realizacji zadania zostanie

opracowany wylacznie na podstawie zatwierdzonego projektu wykonawczego.

Stosunkowo duzy wudziat

wyposazenia

technologicznego w ogolnym koszcie

modernizacji 1 rozbudowy $§wiadczy o znaczacym stopniu wykorzystania istniejacych

obiektow kubaturowych w przedstawionej koncepcji.

16.ZALACZNIKI

Zatacznik nr 1

Zalacznik nr 2

sciekow w oparciu o wytyczne ATV-DVWK-A131P.

Rys. 1 Projekt zagospodarowania terenu
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Obliczenia parametréw technologicznych procesu oczyszczania
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Zatgcznik nr 3 Rys. 2 Schemat technologiczny oczyszczalni
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